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KİRLETİCİLERE 
ODAKLANMA



Giriş
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Neden bu oturumu düzenliyoruz?

Daha fazla 
mevzuat

Markaların ileri 
düzey talepleriArtan ilgi odağı

Bunun size ne faydası var?

Bilgi paylaşımı Ortak hedef Sorular sorun!



Bisfenoller: Önem Arz Eden Bisfenoller Nelerdir?
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● Çoğunlukla bir metilen köprüsü ile bağlanmış iki (bis-) 
hidroksifenil grubu + çeşitli fonksiyonel gruplara dayanan 
sentetik kimyasallardır.

● Yüzlerce madde Bisfenol grubuna aittir.
● ECHA, potansiyel zararlarından dolayı ~35 adet Benzer 

Önem Arz Eden Bisfenolü (BoSC) değerlendirmeye 
almaktadır.

● BPA, BPS, BPB ve BPF, AFIRM markaları için en alakalı 
olanlar olarak kabul edilir.



Bisfenoller: Nerede ve neden kullanılıyorlar?



Bisfenoller: Nerede ve neden kullanılıyorlar?  
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● Ön tabaklama / tabaklama / yeniden 

tabaklamada sentetik tabaklama 

maddeleri (sentetik tanenler)  

● Polikarbonat

● Epoksi ve Vinil Ester Reçineler

● Polivinil klorür

TEKSTİL

DERİ

POLİMER

DİĞER
● Termal fiş kâğıdı

örneğin yumuşaklığı, dolgunluğu, renk 

homojenliğini, suya ve mikropların üremesine karşı 

direnci kontrol etmek ve geliştirmek amacıyla

tamamen reaksiyona girmemiş polimerizasyonun 

öncül maddesi, plastikleştirici veya alev 

geciktiricilerde pas ve korozyonu önler

mürekkepsiz baskıda ısıyla aktive olan baskı 

işleminde kullanım

● Poliamid, Naylon 

● Polyester

● Kaplamalar

renk haslığını, dayanıklılığı ve suya karşı direnci 

artırmak için boya fiksaj maddesi ve elyafın 

bozulmasını önlemek için antioksidanlar olarak

● Yapıştırıcılar, Bağlayıcılar plastikleştiriciler, alev geciktiriciler



Bisfenoller: Neden önem arz ederler?

45

Bisfenoller: 
● bilinen endokrin bozucular (mimik hormon işlevleri),
● üreme sistemi için toksik,
● cilt hassaslaştırıcı,
● sucul yaşam için riskli olabilir ve
● solunum, ağız ve deri yoluyla maruz kalma risklerine yol açabilir.

(BPA, BPB ve BPS olmak üzere) 3 Bisfenol türü yüksek önem arz eden madde (SVHC) 
konumundadır (2 tür daha mevcut durumda değerlendirilmektedir).

Tüm bisfenollerin etkileri henüz eşit şekilde değerlendirilmemiş olup daha fazla 
araştırma yapılması gereklidir. 

Sağlık ve Çevre sorunları



Bisfenoller: Mevzuat açısından görünüm
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Amerika Birleşik Devletleri, Avrupa Birliği, 

birden çok Asya Ülkesi, …

● Örneğin AB, ABD ve birden çok Asya 

ülkesinde ağızla temasa uygun bebek 

ürünlerindeki BPA yasakları

● Gıdayla temasa uygun malzemelerde 

birden fazla bisfenole yönelik 

kısıtlamaların genişletilmesi 

Avrupa Birliği

● Bisfenol A, B ve S’nin SVHC’ler (yüksek 

önem arz eden maddeler) olarak 

listelenmesi 

● Termal fiş kâğıdına yönelik BPA 

kısıtlaması

● Tüm bisfenolleri tek bir evrensel 

kısıtlamayla bir grup hâlinde kısıtlama 

ihtiyacının değerlendirilmesi

ABD Kaliforniya

● 65 Sayılı Kaliforniya Yasa Teklifindeki 

Listeye BPA ve BPS’nin eklenmesi



Bisfenoller: Bu konuda neler yapabilirsiniz?
Test etme

47

Fiş kâğıdı: BPA ve BPS: 1 ppm 
Diğer ambalaj türleri: her biri için 
1000 ppm

CAS No. Madde Sınır Değerler 
Bitmiş Ürünlerdeki Bileşen 
Malzemeleri

Uygun Test Yöntemi
Numune Hazırlama ve 
Ölçüm

Raporlama Sınırı
Test sonuçlarının 
raporlanması gerektiği sınır 
değerler

Bisfenoller

80-05-7 Bisfenol A 
(BPA)

Tekstil ve Deri: 10 ppm
Ağza temas edecek şekilde 
tasarlanmış ürünler: 1 ppm
Diğer malzemeler:
1000 ppm

Deri: EN ISO 11936:2023

Tüm diğer malzemeler:

Ekstraksiyon: 1 g 
numune/20 ml THF, 60°
C’de 60 dakika selenleme, 
sonrasında LC/MS 
yöntemiyle analiz 
yapılmadan önce çöktürmek 
için metanol veya asetonitril 
ekleme1

 
Tekstillere ilişkin not: 
Çöktürme işlemi için 
ekstraktı başka bir kaba 
alarak üzerine metanol veya 
asetonitril ekleyin. Böylece 
ekstraksiyon işlemi, tutarlı 
bir şekilde devam edecektir. 

Deri: Her biri için 10 ppm

Tüm diğer malzemeler:

Her numune için 0,1 ppm
Kompozit numuneler için 1 
ppm

80-09-1 Bisfenol S 
(BPS)

Tekstil: Her biri için 200 ppm

Deri: Her biri için 800 ppm

Sınır değerler, tedarik zinciri 
içindeki en iyi mevcut 
teknoloji ve fizibiliteye dayalı 
olarak ileride AFIRM RSL’de 
yapılacak değişikliklerle 
daha da azaltılacaktır.

Diğer malzemeler:
Her biri için 1000 ppm

77-40-7 Bisfenol B 
(BPB)

620-92-8 Bisfenol F 
(BPF)



Bisfenoller: Bu konuda neler yapabilirsiniz?
Önleme
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● MRSL’lere (Üretimde Kullanımı Kısıtlanmış Maddeler Listesi) göz atarak onaylı 

kimyasal ürünlerin bulunduğu veri tabanlarından faydalanın (not: Bisfenol 

kısıtlamaları her zaman uyumlu hâle getirilmiş değildir).

● Bisfenollerle ilgili taleplerinizi tedarikçilerinize iletin.

● AFIRM’ün kimyasal madde bilgi formlarını tedarik zincirinizle paylaşın.

Yeni Bisfenol Yönetim Kılavuzu hazırlık aşamasında → takipte kalın :)



PFAS: PFAS nedir?
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● Perfloroalkil ve Polifloroalkil Maddeler

● “Kalıcı Kimyasallar”

● Teflon, PTFE, Scotchgard, PFC, DWR

● “Normal maddeler”



PFAS: PFAS nerede bulunuyor(du)?
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Yiyecekler ve Ağızla 
Temasa Uygun Ürünler Giyim ve Ayakkabı

Kayak ve Yangın Söndürme Malzemeleri



PFAS: PFAS neden endişe kaynağıdır?
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Çevre Sorunları

● Bazı kanser türleri

● Üreme sistemi hasarı

● Kolesterol artışı

● Karaciğer tahribatı

● …
● …

● Kirlilik: Su, Hava, Toprak

● Su sorunları: Nehirler, göletler, göller, okyanuslar

● Yaban Hayatı, Balıklar, Hayvanlar

Sağlığa Etkileri



PFAS: Kamuoyu Tepkisi, Davalar ve Mevzuat

52

KOK’ler (Kalıcı Organik Kirleticiler)

● PFOA, PFHxS, PFCA, PFHxA: 25 ppb

󰏃  PFAS’ye İlişkin 2025-188 Sayılı Fransız Yasası

● Her bir PFAS (polimerler değil): 25 ppb
● Toplam PFAS (polimerler hariç): 250 ppb
● PFAS’ler (polimerler dâhil): 50 ppm

Danimarka ve 1817 Sayılı Kaliforniya Yasa Tasarısı

● 2025 - Tüm PFAS’ler 100 ppm (TOF)
● 2027 – Tüm PFAS’ler 50 ppm (TOF)

2005 235 Milyon $

2017 670 Milyon $

2018 850 Milyon $

2023 10 Milyar $



PFAS: Mevzuatla İlgili Karikatür
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VS



PFAS: PFAS konusunda neler yapabilirsiniz?
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Bilgilendirme ve Eğitim

● Tedarikçilerinizden PFAS bazlı olmayan 

kalıcı su itici/dirençli/geçirmez (DWR) 

veya leke/yağ itici/dirençli bir apre 

sağlamalarını isteyin.

● Üretim tesisinizde kullanılan tüm 

kimyasallara ait güvenlik bilgi formları 

ile teknik bilgi formlarını toplayın.*

* Bazen bu formlarda PFAS listelenmez, bu 

yüzden tedarikçilerle teyitleşin!!!



PFAS’den Krom VI’ya
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Krom nerelerde kullanılıyor? - tekstil ve deri
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DERİ ENDÜSTRİSİ

TEKSTİL ENDÜSTRİSİ

● Krom sülfat, derileri boyamak için tabaklamada kullanılır.

● İşlemde asit, tuz ve diğer kimyasallar yer alır.

● Deriler, asit tuzuna batırıldıktan sonra açık maviye döner.

● Krom, boyarmaddeler ve boyalarda bulunur.

● Daha ince substratlar sayesinde deriye kıyasla risk daha 

düşüktür.



Krom VI neden endişe kaynağıdır?
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Krom III (Cr III) oksitlenerek Krom VI’ya (Cr VI) dönüştüğünde risk oluşur.
+3 oksitlenme durumu = üç değerlikli +6 oksitlenme durumu = altı değerlikli

Sağlık ve Çevre Sorunları



Krom VI neden endişe kaynağıdır?
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Krom III (Cr III) oksitlenerek Krom VI’ya (Cr VI) dönüştüğünde risk oluşur.
+3 oksitlenme durumu = üç değerlikli +6 oksitlenme durumu = altı değerlikli

Çevre sorunları

● (Örneğin eldiven giyilmediği durumlarda) deriyle 
temas, alerjik reaksiyonlara ve deri iltihabına yol 
açabilir.

● Uzun süreyle maruz kalınan durumlar, astım, akciğer 
kanseri gibi solunum sorunlarına neden olabilir.

● Cr VI ile kontamine su içildiğinde karaciğer ve 
böbrekler zarar görebilir.

● Su birikintilerindeki Cr VI kirliliği sucul yaşama zarar 
verebilir.

● Toprak kirliliği, bitkilerin yetişmesini ve gıda 
güvenliğini etkileyebilir.

● Cr VI içeren atıklar, uygun olmayan şekilde bertaraf 
edildiğinde yeraltı sularına sızarak topluluklar 
açısından risk oluşturabilir.

Sağlık sorunları



Krom VI nasıl ve ne zaman oluşabilir?
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RİSK FAKTÖRLERİ

Renk giderici maddeler, ağartıcılar veya başka oksitleyiciler 
kullanmak, Cr VI oluşumuna katkıda bulunabilir.

OKSİTLEYİCİLER

Yüksek pH değerleri (pH > 6), oksitlenmenin Cr VI’ya dönüşmesi için 
uygun bir ortam sağlar.

pH ARTIŞI

Güneş ışığına maruz kalma, nemli ve sıcak ortamda depolama ve 
nakliye, Cr VI’ya dönüşecek oksitlenme reaksiyonlarını tetikleyebilir.

ÇEVRE



Bu konuda neler yapabilirsiniz?
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● UV ışığından, yüksek sıcaklıklardan, çok düşük veya çok 

yüksek nemden kaçının.

● Malzemeyi (ağartıcı gibi) oksitleyici maddelere daha az 

maruz bırakın.

● Cr VI oluşumunu sınırlamak için bitkisel maddeler gibi 

alternatif tabaklama maddeleri (1-3%) kullanın.

● İndirgeme özellikleri nedeniyle yeniden tabaklama 

aşamasında “yakalayıcı” (scavenger) kimyasallar kullanın.

● Tabaklama ve yeniden tabaklama işlemini < 3,5 pH 

değerinde tamamlayın (4,5'ten itibaren riskli hâle gelir).

● (Sarı 34, Kırmızı 104 gibi) krom içeren pigmentler 

kullanmayın.

ÖNLEYİCİ TEDBİRLER



Bu konuda neler yapabilirsiniz?
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● ISO 17075-2 (Kromatografi), ISO 17075-1 

(Kolorimetrik yöntem) kullanıldığında 

ortaya çıkabilecek yanlış pozitifi 

sınırlandırmaya yarar.

● Testten önce ISO 10195 2018 Yöntem 

A2’ye uygun yaşlandırma önerilir.

TEST ÖNERİLERİ



Son yorumlar
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Dinlediğiniz için teşekkür ederiz

Ne zaman?Nasıl?Nerede?Neden?


