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1 Gi6i thiéu

Dé tuan thu cac yéu cau vé thwong hiéu va cac quy dinh cta chinh pha, cac nha cung cap
san pham dét va da phai cé kha nang xac dinh dwoc nhivng anh hwéng tiéu cwc tiém tang
ma cac qua trinh héa hoc ctia ho cé thé cé ddi vai mai tredng, strc khde ctia ngudi lao
ddng va an toan cta nguwdi tiéu dung. Viéc dinh lwong nhirng anh hwéng nay cé thé la
mot nhiém vu khoé khan va réc ri - dac biét 1a dbi véi cac nha cung cip “hoan thién” cac
san pham dét va da nhung c6 thé khdng nhan dwoc théng tin héa hoc day dd tir cac nha
cung cap riéng cda ho.

Tai liéu hwéng dan nay dwoc thiét ké dé cung cip cho ddc gid mét cai nhin tdng quan va
nhirng théng tin co' ban vé cac loai hda chat dwoc siv dung trong san xuét hang dét va da
dé cac nha cung cAp ma ho san xuét hoac hoan thién hang dét va da c6 dwoc nhirng
théng tin can thiét d& danh gia nhixng anh hwédng ma nhirng sédn phdm nay cé thé cé déi
v&i moi treong, stre khée noi lam viéc, va an toan tiéu dung.

Céach st dung tai liéu nay
Tai liéu nay dwoc td chirc thanh cac muc sau day:

* 1: Gioi thiéu

* 2: Nguyén liéu nganh dét

« 3: Hoa chét va cac chat tro dét

« 4: Céac quy trinh san xuét

« 5: Vai tro cla thudc trir sau

* 6: Hoan thién da tw nhién

« 7: San xuét va hoan thién da nhan tao
« 8: Céac chét két dinh

Sau khi doc phan gi¢i thiéu va nhirng théng tin co ban trong phan nay, doc gia co thé
mudn doc ngay phan ma ho quan tam. Vi du, mét nha hoan thién da tw nhién muén tan
dung muc 6 va cé thé muc 8, trong khi nha hoan thién hang dét c6 thé st dung tr muc 2
dén 5 va muc 8. Trong méi muc, ching t6i s& md ta cong nghé lién quan, cac loai hoa
chéat dwoc stir dung, va vi sao va bang cach nao ma ching dwoc st dung. Chung téi cling
s& cung cap thong tin vé nhitng anh hwdng ma mai qui trinh ¢6 thé co doi voi méi treong
(s dung nang lwong, khong khi va phat thai nwéc), stre khée noi lam viéc va m0| guan
tam vé sy an toan, va tiém nang dé lai dw lwong trén cac san pham tiéu dung cudi cing.

Tai liéu hwéng dan nay sé dwoc cap nhat dinh ky. Thong tin vé nhivng &nh hudng ddc
tinh va sinh thai ctia cac héa chat duwoc st dung trong cac san pham dét va da khong
nglrng phat trién va cac nha quan ly dang bb sung cac hdéa chat vao cac hé théng phan
loai nhw REACH ho&c GHS. Trong trudng hop thong tin ¢6 vé nhw chwa day da trong cac
muc nhét dinh, n6 chic chan sé dwoc cap nhat trong cac phién ban sap toi.

Trong sudt tai liéu nay, chling i s& dung phong chi mau dé thé hién céac chat héa hoc c6

thé dong mot vai tro quan trong doi v&i khi thai moi trwdng hoéc stee khde cong nhan va

an toan tiéu dung. Neu cac chat nay sé dworc st dung hoac tao ra trong mét qui trinh,
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chiing t6i kéu goi cac nha cung cap tham khao Phiéu dir liéu an toan cua vat liu dé
biét ré cac dic tinh nguy hiém cta ching va cac bién phap kiém soat thich hop.

1.1 Thoéng tin tdng quét vé céng nghiép dét

Khi cé gédng dé danh gia anh huéng cuta viéc hoan thién dét dbi véi méi trwdng, sirc khée
céng nhan va an toan san pham tiéu dung, thi cdng viéc nay dé tré nén qua tai bdi sb
lwong Ién cac nguyén liéu dét va héa chat ma chiing cé thé dwoc két hop trong hang tram
ho&c tham chi hang ngan quy trinh. Do d6, diéu quan trong & bt du véi moét sw hiéu biét
vé qua trinh s&n xuat hang dét co ban. Trong hinh 1.1, ching ta thdy rang hai nguoén tai
nguyén - nguyén liéu dét (co thé 1a tw nhién hodc nhan tao) va cac nguyén liéu hoa chét -
duwoc két hop bang cach s dung nang lwong (nhan lyc, dién), nwéc va khong khi dé san
xuat moét sdn phdm méi, dé la san phdm dét mong mudn. Sw két hop nay ciing tao ra moét
sb chét thai trong cac hinh thirc nhiét, va phat thai khi (khi thai), nwéc thai va chat thai ran
— ma ching dang dwoc thay dbi hodc tich tyu vé mat héa hoc.

Hinh 1.1: So’ dd dau vao/dau ra co’ ban caa hang dét ‘

Nguyén Nguyén liéu
liéu dét héa chat

) e Nhiét thai

e Niang lwong Cdng ty dét e Nwéc thai

- Nuot ‘ ¢6 o4 hé - Khi thai

e Khong khi thong qui trinh e Chét thai ran

San pham dét

Nhirng anh hwéng cé lién quan dén nguyén liéu dét la két qua cta cong tac ché bién da
dién ra dé& lam cho n6 hiru ich cho cdng doan hoan thién - 1am sach, kéo sgi, nhudm, v.v...
xay ra truoc khi nguyén liéu dét dén cdng doan hoan thién. Cac buwéc nay dwoc mé ta
trong Muc 2.

Nguyén liéu hoa chét ciing ¢c6 nhirng anh hwdng ma chung la két qua cla dac tinh cda
ban than héa chat hoac cac phu pham va cac tap chat dwgc hinh thanh trong qua trinh
san xuat.
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Nhirng anh hwéng doc tinh hodc sinh thai hoac ph| ton phéat sinh trong qua trinh hoan
thién hang dét, nhung chid yéu duoc tao ra bai cac nha cung cap nguyén liéu. Mot phan
hau nhw nhé cla tat ca hoa chat dau vao van con lai trén s&n pham dét cu0| cung hoac
san pham trung gian mét cach cb y (mau séc, hiéu ng) hodc ngoai y mudn (cac tap chat,
san pham phu ho&c cac s&n phdm phan &ng tlr quéa trinh nay).

Giam anh hwéng. Nhirng anh hwéng lién quan dén cac nguyén liéu dét va hoa chét co
thé duogc lam gidm bang nhiéu cach:

« Nha cung cép nguyén liéu co thé thay thé va giam thiéu viéc sir dung cac chat nhat dinh.
« Ngudi hoan thién co thé tbi wu héa cac coéng nghé qui trinh.

« Nguw&i hoan thién cé thé tan dung cdng nghé cudi-dwerng-6ng (end-of-pipe) dé thu gid
hodc xt ly cac chét thai.

Nghién ctru tinh hudng vé céng nghiép dét cta Ao. D& hiéu duwoc nhirng ngudn chét
thai chinh tir dét va cung cap mét y nghia vé tdm quan trong cta nhirng anh hwéng va
ctia nhirng co hoi tot nhat dé lam giam nhiing anh hwdng nay, ching toi sé xem xét mot
cudc khao sat toan qubc vé sinh thai/doc tinh dwoc thwe hién trong nganh cong nghiép
dét cua Ao nam 1997. Hinh 1.2 mé ta day chuyén san xuat hang dét cta nwéc nay (tbng
sb lwong soi tiéu thu: 95.000 mét tdn mbi nam (61% |a soi nhan tao, soi 27% la bdng, 5%
la len; tdng san lwong hang dét kim/dét thoi: 79.000 mét khéi tAn mdi nam). Hinh 1.3 thé
hién ké hoach dau vao cho tdng sé lwong nguyén liéu héa chat dwoc st dung méi ndm
(theo hinh thirc kinh doanh ban dau), tat ca dwoc tach riéng cho cac chat hivu co va vé co.
Ké& hoach nay bao gém khoang 28.000 tAn nguyén liéu dau vao méi nam. Hinh 1.4 thé
hién tdng lwong phat thai thwe sw vao nwéc va khdng khi & Ao, dwa trén cac chat hiru co
va vo co tinh khiét, vao khodng 16.000 tAn mét khéi méi nam.
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Hinh 1.2: Day chuyén san xuéat hang dét (Ao)

Sei, sei xuat khau, vai, Phu liéu

bao gém cac phu ligy - E——— Kéo soi €< nhap khau

T . Phu liéu
Xﬁ;|y SQi B TV
Seoi nhap khau, | > g nhap khau

bao gém phu liéu

X Iy Vai

(At thoi, det e —r P
kim, khéng dét)

Phu liéu

Sei nhap khau,
bao gém phu liéu

Sei nhap khau,
bao gom phu liéu

€. Phulliéu
nhap khau

Phu liéu

nhap khau
Hoan thién,
trang, v.v...

Phu liéu
nhap khau

Hang dét
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Hinh 1.3: K& hoach d4u vao co’ ban ctia nganh hoan thién hang dét (Ao)

Téng nguyén liéu dau vao: 28.000 tAn/ndm (chéat hivtu co’ va vé co)

Khoang 5.400
tan chat hiru
co
te nguyén liéu

Sei/nhuém
trwdre khi dét e . .
& 8.435 tan chat v6 co
<«— 1.348 tan chét hiru co’
cac cong tharc

4.550 tan chét vé co 3
2.045 tan chét hiru co ——>
105 tan chat tay hiru co’ >

€——730 tan chét vé co
970 tan céac chét hiru
co theo cong thirc

Hoan thién

4.183 tan chét hivu co’
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Hinh 1.4: Ké hoach dau ra co’ ban ctia nganh hoan thién hang dét (Ao)

Téng lwong phat thai vao nwéc va khong khi: khoang 16.000 tadn/ndm (chét hivu co’ va vé co)

4.340 tan chét vé €O @

90 tan chét hitvu c0 €
(khdng khi) <
890 tan chét hiru co

(nwoérc)

Sei/nhuém

trwéc khi dét

Hoan thién

=2 3.580 tan chét vé co’ (nwéc)

== 545 tan chét hiru co (nwérc)

=3 5.200 tan chat hiru co tiv
nguyén liéu (nwéc)

=2 200 tan chét hiru co tiv

nguyén liéu (khéng khi)

450 tan chét vé co (nwérc)
——3 110 tan chét hivtu co’ (khong khi)
470 tan chét hiru co (nwérc)

55 tan chat hivu co’ (khéng khi)

35 tan chéat hiru co’ (nwérc)

Cac chét thai ra méi trwong c6 lién quan dén nhirng cong doan quan trong trong san Xuét
hang dét dwoc thé hién trong Hinh 1.4 dwoc tém tat trong Bang 1.1.

Bang 1.1: Chét thai vao méi trwéng ttr nganh dét cua Ao, 1997

ILIJ?R/ ~ 10.000 t&n mét khéi/nam (chii yéu Ia chét hiru co)

Nhudm ~ 5.500 tan mét khbi/nam (cht yéu l1a chét vo co)

In ~ 1.000 t&n mét khéiinam (phan ntra htru co/phan nira
vO co)

Hoan ~ 100 t&n mét khéi/nam (hitu co)

thién

Nghién ctru nay déq dén nhirng phat hién sau day va chdng la nhirng thong tin htru ich
cho cac nha san xuat va hoan thién san pham dét trén khap thé gidi:

» S6 lwgng cac chat vo co (chl yéu la mudi) dwoc thai ra gan bang véi s6 lwong
cac chat hivu co dwoc thai ra - ca hai khoang 8.000 tAn/nam, téng cong khoang

16.000 tAn mdi nam.

« Hon 90% nguyén liéu dau vao hiru co’ cta qui trinh hoan thién van con trén
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hang dét. Hon 90% nguyén liéu dau vao cta céng doan tién xtr ly va nhudm
dwoc thai vao méi truwong.

» 10% - 20% cla tat ca cAc nguyén liéu hda chat hiru co riéng ré dwoc s dung
chiém 80% - 90% cta tong so lwgng dwoc st dung.

- Gan 90% nguyén liéu hiru co dwoc thai vao nwoc thai. Phan con lai dwoc thai
vao khong khi va dwéi dang chat thai ran.

« Chi c6 khoang 10% phu liéu dét hiru co' (thanh phan chinh la nwéc) dwoc s
dung dwoc thai ra moi trveong.

Nguyén liéu dau vao chinh cta nganh céng nghiép dét chau Au trong nhirng nam 1990
duoc liét ké trong Bang 1.2. Lwu y rang hang ngan hoa chat dac biét c6 thuéc tinh

doc hai va doc hai sinh thai [a moi quan tam léen nhat xét trén phwong dién an toan
tiéu dung, méc du ching c6 sé lweng dau vao nhé nhéat ctia nganh céng nghiép nay.

Table 1.2: H6a chat dau vao chinh ctia nganh dét & chau Au, thap nién 1990

) SO lweng dau

Chat vao [tan met
khoi/nam]

Mudi 200 — 250.000
Phu phdm xo tw nhién 50 — 100.000
C\hat ho _(tlnh bot/chu yéu la chat dan xuat, it polyacrylates 80 — 100.000
va polyvinylalcohol)
Dau x( ly (cha yéu |1a dau khoang, it dau ester) 25 — 30.000
Te[]5|de (chat phan tan, chat nhi héa, chat tay) (nhiéu loai 20 — 25 000
khac nhau)
Céc carbonic acid (chi yéu l1a acetic acid) 15 - 20.000
Chét l1am d&c (chat dan xuét tl ho tinh bot) 10 — 15.000
Urea 5-10.000
Chét tao phirc < 5.000
Dung moi ?
rI;|aaing ngan chat dac biét co cac dac tinh sinh thai /déc < 5.000

Nganh céng nghiép dét chau Au dwa trén khoang 15.000 cong thirc hda hoc phire tap.
Ngw&i doc nén chi y rang thudc nhudm hoan toan khong cé trong Bang 1.2. Mac du rat
an twong vé mau sac, lvong thubc nhudém, trong sw twong quan véi cac chat khac, |a
khéng dang ké (<1% toéng lwong dau vao (tinh theo tAn mét khbi/ndm), vi vay ching
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khéng dwoc chi y & day. Tuy nhién, thuéc nhudém dugc dw kién lwu lai trén cac san pham
dét may cuoi cung va do doé lam nay sinh van dé an toan tiéu dung tiem tang.

Cho dén nay, déi twong xa thai nhiéu nhat vao méi trwdng 1a nha cung cap nguyén liéu
dét. Viéc tao anh hudng dbi véi nha cung cap nay la diéu khong dé thuc hién. Nguyén liéu
dét doi khi khdng thudc sw kiém soét lwa chon cla ngudi hoan thién san pham dét, b&i vi,
thay vao do, né dwoc kiém soat bdi nha san xuat vai (vi du, ngwdi dét). Tinh hinh thi dé
dang hon nhiéu v&i nguyén liéu héa chét, vi né dwoc kiém soat hoan toan béi nguei hoan
thién san pham.

Do cac anh hwdng mdi tredng cé lién quan dén nguyén liéu cé thé phat sinh tir nhiéu
ngudn khac nhau, cac nguyén liéu khac nhau sé dwoc mé ta trong tai liéu nay cé lién
quan dén:

« phwong tién san xuét chang;

« thanh phan héa hoc clia chang;

« dac tinh sinh thai va déc hai co ban cta chung;

« anh hwédng clha chung déi véi noi lam viéc, nuwéc, khdng khi, chat thai; va
« cac phu phdm va céc tap chat cta ching.

Théng tin nay la can thiét d& danh gia cac qui trinh riéng biét vé mét xa thai vao nwéc va
khong khi, khong khi noi lam viéc, chat thai I6ng va ran va tham chi dw trén thanh pham
dét. DU can thiét nhw vay, nhund cac cong ty dét hau nhw khéng bao gi& nhan dwoc
thdng tin "day dd" vé nguyén liéu dét va hoa chét tir cac nha cung cap.

Vi du vé théng tin "day da" cho mét qui trinh riéng biét — Chat chéng chay cho béng.
Nhw 1a mét vi du, nhitng théng tin dién hinh dwoc cung cap cho ngudi hoan thién vé chat
chdng chay cho béng dwoc bao gébm trong hai cot dau tién ctia Bang 1.3 dwéi day. Tuy
nhién, d& danh gia anh hwédng méi trwdng thuc té, can c6 mot sb kién thirc co ban vé
thanh phan "thwc" cdia chat chéng chay. Diéu nay dwoc thé hién trong cét cudi cling cla
Bang 1.3. (Trén co s& phan tich thwc té, cong thirc thwe té cé chira khodng 500 chéat héa
hoc riéng biét). Ngoai ra, nguoi stv dung chat chdng chay nén cé mét sb théng tin vé cach
thirc hoat déng ctia hé thdng tly thudc vao cac thong sb qué trinh khac nhau — trong
treong hop nay:

» Kha nang phan rng ctia nhya melamin v&i phosphonate

* Kha nang phan tng cua phtre hop nay voi bong

* Viéc phong thich tat ca cac phu phdm phan tng va céac tap chét ban dau va céac
phu phdm cuda cac thanh phan vao méi trwdng va ngudi tiéu ding

Puorc trang bi v&i thdng tin day di, ngwdi hoan thién san phdm dét sé cé kha nang hop ly

dé thay thé vat liéu, gidm thiéu cac anh hwéng, va lam sach hoadc khéc phuc cac anh
hwéng méi tredng do san pham gay ra.
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Bang 1.3: Thanh phan chéat chéng chay

Thanh phan

Thanh phan thwc té cta cac chat

:—Iam 202 Wil Greg dworc liét ké trong cong thierc chét
wong cong thirc chat £ .
P % chong chay
chong chay
20% Polysiloxane c6 phan bb chubi
5 % Oligosiloxane, cyclic
15 gl Céng thuc 1 % Acetic acid, ky thuat .
Polysiloxane 3 % Fatty alcohol, ethoxylate, phu pham
3 % Glycerol, ky thuat
2 % amin béo, ethoxylate, phu pham
20% Methylolated stearylurea, ky thuat
3,7 % Ethanediol, ky thuat |
20 g/l Cong thre 3,3 % Methanol, ky thuat
Stearylurea 0,5 % Diisobutoxymethane
0,5 % Isobutanol
0,2 % Formaldehyde
2 gll pc):r?gsgptr?c:j;i(i: acid 50 % Phosphoric acid butylester, ky thuat
ester
50 % Trimethyl(methylol)melamine ether, ky thuat
5 % Ethanediol, ky thuat
20 g/l Nhwa melamin 1 % Toluenesulfonic acid
2 % Formaldehyde
3 % Mubi vb co
70 % Dimethylol dihydroxy ethylene urea, nhya,
Nhwa Dimethylol ky thuat
70 g/l dihydroxy ethylene 10 % Diethyleneglycol, technical
urea 2 % Mudi acid hiru co
1 % Formaldehyde
259/l | phosphoric acid 85% Phosphoric acid, ky thuat
75% Dimethoxymethylphosphonopropion-amide,
methylolated
Alkylphosphonic 5% Dimethylmethanephosphonic acid ester
400 g/l . 10% Phosphites, cac chat lwgng khac nhau
acid ester
1% Formaldehyde
0,1 Acrylamide
0,5 Methylolacrylamide
458 g/l Nwéc
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2  Cong nghiép dét may: Nguyén liéu co ban

Hé théng hoan thién san pham dét don gidn héa dwoc thé hién trong hinh 2.1. Nhw da
néu trong Muc 1, dé hiéu nhitng anh hwéng cla viéc hoan thién dét ddi véi mdi trudng,
strc khée cong nhan va an toan tiéu ding, chung ta trwdc hét can kiém tra nhivng nguyén
liéu co ban dwoc sir dung trong cac qui trinh hoan thién san pham dét. Diéu nay sé gilp
cac nha hoan thién dét thiét lap cac wu tién cho viéc gidm nhirng &nh hwéng tiéu cuc lién
quan dén cac san pham cutia ho. Nhirng nguyén liéu co ban la:

. nguyén liéu dét nhw xo, sgi va vai dét
. nguyén liéu héa chat nhw hoa chat, thudéc nhuém va céc tro chat.

Hinh 2.1: Hé théng hoan thién
hang dét dworc don gian hoa

Nhuém trwéc
khi dét

Vai moéc

Tién xe ly

Hoan thién

2.1 Nguyeén liéu dét

Dong nguyen liéu trong day chuyén hoan thién hang dét dwoc thé hién trong hé théng
dwoc don gidn héa rat nhiéu trong hinh 2.2. Trong nhirng tiéu muc tiép theo, ching ta
trwdc hét sé xem xét cac nguyén liéu tw nhién roi dén cac nguyén liéu héa hoc lién quan
dén dong nguyén liéu. Chung ta sé thdo luan vé héa hoc va cong nghé cé lién quan dén
viéc tao ra cac nguyén liéu nay, cung véi nhirng tac ddng méi trwong tiém tang, cac moi
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quan ngai vé strc khée cdng nhan va an toan san pham tiéu dung.

Nh&c nhé: Nhirng hda chat ma chang c6 thé tao ra méi quan ngai dang ké vé tac dong
moi trvdng, strc khde cong nhan, va dvw lwgng trén san phém tiéu dung dwoc lam ndi bat
bang phong chir mau do. Chung t6i kéu goi cac nha cung cap tim doc cac Phiéu dir liéu
an toan vé nhirng nguyén liéu nay dé biét rd nhirng dac tinh nguy hiém ctia ching va cac
bién phap kiém soat thich hop.

Hinh 2.2: Hé théng dwec don gian hoa cla
dong nguyén liéu trong day chuyeéen dét

. D Nganh
Nong nghu_ep‘ hég chat
<—— Nguyeén ligu tho <—— Nguyén liéu
tw nhién héa chéat
&—— Phuliéu
v i v kéo soi
——  Soi twnhién < Pha tron > Soi nhan tao
i' <— Phuyligu ¢ < Phuligu
< Chitwnhién < Pha trén > Chinhantao  ——3
L <— Chéthé ¢‘_ H: thor:)g
chuan DI
N £ Pha trén R £ 2
San xuat vai s = San xuat vai
l Phu liéu
Nganh hoan thién

hang dét
Céc hé théng xtr ly
Céc chéat hé i
< > Phuliéu khong co dinh
Phéat thai dac trwng tir soi

2.2 S¢ii tw nhién
221Len
Hang dét len chiém khoang 5% - 7% trong téng sb lwgng hang dét thanh pham.

Qua trinh tang trwdng tw nhién cha len tao ra xo ¢ nhiéu tinh chat vat ly, bao gébm dudng
kinh xo, chiéu dai xo', mrc dd xoan, mau sac va dd bong. Xo cho bat ky viéc st dung cubi
cung nhat dinh nao dwoc lwa chon dwa trén sy can bang tét nhat ctia cac déc tinh nay va
trong nhiéu trwong hop, sdn phadm dét may cudi cung sé chira mét sy pha tron len tir cac
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ngudn khac nhau dwoc thiét ké dé dat dwoc ty 1é chi phi/hiéu suét cao nhat. Theo nghia
réng, xo tét, dai thuwerng dwoc sén xuat béi ciru Merino sé duoc xtr ly qua hé chai ki
thanh cac s&n pham quan 4o, trong khi sgi ngan hon, thé hon thwerng dwoc ché bién
thanh cac soi thdm va cac loai soi dan bang tay. Tuy nhién, c6 nhirng ngoai I& cho nhirng
diéu tdng quat nay.
Len thd thuwdng chira nhiéu chét vé co va hiru co gay 6 nhiém:

* M& 16ng ctru (lanolin) 2 - 25%

« Mb héi dau (mé hoi kho) 2 - 12%

« Chat ban (chi yéu la cat) 5 - 45%

« Chét thyc vat 0,5 - 10%

* Xo' len 40 - 90%

Len min tr ctru Merino thwong chra 13% mé& 16ng ctru trong khi len thé chira trung binh
5% m&.

M& 16ng ctru, mudi md hoi dau va cac tap chéat phan 16n duoc loai bd trong qua trinh co
rira len (xem phan riéng vé co rira len dé biét thém chi tiét). Bat ky chat ban va chét thuc
vat con lai, cung v&i nhirng manh soi ngan dwoc loai bd bang may trong qua trinh chai len
hodc bang hoa chat bang cac-bon héa. Xo sach tao thanh thuwéng chira it hon 0,5% mé&
I6ng cru con sot ai.

Len thd ciing c6 thé chira dw lwong hda chét phat sinh tr cac cdp d6 méi trwong co ban
va tlr thudc thu y dwoc str dung dé bao vé clru trwéc nhirng déng vat ky sinh ngoai nhw
rudi xanh. Cac hop chat nay cé thé 1a thudce diét con trung, thudce diét ve (giét bo ve va bo
ve) hodc cac chét diéu hoa sinh trwdng con tring. Cac hau qua vé méi trwdng lién quan
v&i viéc sir dung cac chat nay trong chan nuéi ddng vat duwoc hiéu rd & nhivng nwédc san
xuét len 1&n, ma hau hét cac nuwéc nay déu cé cac quy dinh dé kiém soat viéc st dung
ching va gidm thiéu duv lwong trong viéc xén léng clru.

Dau st dung trong tron va kéo soi dugc SCI" dung cho san xuét sgi. CUi chai ky dwoc (l]’a
sach trwdc khi kéo sgi de loai bd cac loai dau chai. Vai duwgc giat dé loai bd cac loai dau
trdn va cac tap chat (vi du nhw sap) phat sinh tlr qua trinh dét.

V&i d6 Am va kiém & nhiét d6 tr 40°C va 100°C, nhirng lwgng nhé amoniac, hydrogen
sulfide, sulfuric acid, va mudi cia chung duwoc thai ra tiv len. Nhirtng hoa chat nay thudong
khong dwoc thai ra trong diéu kién nhiét kho.

2.2.2 Bong

Xo béng tw nhién chd yéu bao gébm cellulose va mét sé chat khac c6 nhiéu thanh phan
khac nhau nhw dugc thé hién trong Bang 2.1:
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Bang 2.1: Thanh phan héa hoc ctia xo béng

Chét Ham lwong

Cellulose 88 % - 96 %

Céc chéat pectin 0,7%-1,2%
Sap 0,4 % -1,0 %
Céc protein 1,1%-19%
Tro 0,7%-1,6%
Céac thanh phan hiru co khac 0,5% - 1,0 %

Chét hivru co trong bong tw nhién (cac chat pectin, protein, v.v... -- xem Bang 2.1 & trén)

duwoc thai ra trong qua trinh tién x& ly va tao ra nhu ciu oxy héa hoc (COD) trong nwéc
thai. Cac chat vé co (mudi ctia K, Na, Fe, v.v...) cling bi loai ra tir bdng trong cac qui trinh
tién x ly.

Dé bao vé cay bodng va xo, nhirng s6 lwong dang ké thude trir sdu dwoc st dung (khodng
18% lwong tiéu thu thudc trir sau trén toan thé gisi). Pentachlorophenol (PCP) duwoc st
dung nhw mét chat bao quan. Cac nghién clru tién hanh trong nhirtng nam 1990 vé bang
tho tr cac qudc gia khac nhau cho thay rang trong sé thubc trir sau dwoc thir nghiém, chi
c6 nhirng lwong rat nhé (dwdi cac gia tri cho phép déi véi thwe phdm & Pirc) cé thé dwoc
phat hién. (Xem Muc 5, Vai trd cta thudc trir sau).

2.2.2.1 Cac tro’ chat trong kéo soii

Trong qui trinh kéo soi, cac chat tro dét dic trwng (dau kéo soi) dwoc st dung (tr 0,5 dén
1% tinh theo trong lwong) cho sgi bong dé tang d&c tinh trwot va lam gidm d6 chiu ma
sat. Cac thanh phan tiéu biéu 1a: pentaerythrit stearate (hoac dioleate) va cac phosphoric
acid ester rwou béo.

2.2.2.2 Chat ho

Cac chat ho 1a nhirng chét tro dét c6 tac dung tdi wu hoa qui trinh dét. Trwdc khi dét, cac
chat hd (dwéi dang dung dich nwéc hodc cac chat phan tan nwéc) dwoc str dung cho cac
loai soi trén may hd. Cac chat hd tao thanh mét mang bao vé trén soi. Sau khi dét va
trwdc khi thwe hién cac quy trinh nhudm/hoan thién, vai moc da duwoc hé phai dwoc rii hd
(giat sach) v&i nwéc ndng va cac trg chét.

Déc tinh héa hoc ctia cac chat hd dwoc mé ta dwédi day:

Cac san pham tw nhién

Tinh bot 1a chat hd tw nhién phd bién nhat; né dwoc sir dung trong khoang 70% thi trwdng

béng chau Au. Tinh bot c6 thé dwoc chiét xuét tir nhiéu chat khac nhau, thuwdng la ngd va

khoai tay. Tinh bot dwoc st dung chii yéu cho cac san phdm béng va xo tw nhién khac.
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Dbi v&i cac nha may dét hiéu suét cao (tbc d dét cao, chat lwgng sédn pham cao) tinh bot
tw né khéng phai ludn luén phu hgp va do dé dwoc sir dung trong sw pha tron véi cac
chét hd khac. B&i vi tinh bot khong (hodc chi it) hoa tan trong nwéc, né phai bi suy bién dé
rii hd thanh cac loai dwdng tan dwoc trong nwédc, ma ching sau d6 duoc loai bd bang
cach giat trwdc khi co riva. Tinh bot do d6 khong thé duwoc tai str dung hodc tai ché, va la
tac nhan tao ra lwong nhu cau oxy héa hoc/nhu cau oxy sinh hoc (COD/BOD) trong nuéc
thai cia cac nha may hoan thién dét.

Cac san pham tdng hop

Cac chét ho tdng hop bao gdm polyvinyl alcohol (PVA; toan bo/mét phan polyvinyl acetate
da dwoc xa phong héa), polyacrylate (cé gbc acrylic acid, gbc ester), polyester va cac chat
dodng trung hop vinyl acetate. Cac chat hd tdng hop thi tan trong nwéc va coé thé duoc rira
sach bang chat hoat ddng bé mat, hodc bang chat hoat ddng bé mat va kiém trong giai
doan co rra.

Cac san phdm ban téng hop

Nhirng chat nay bao gom tinh bét bién tinh (hydroxyethyl, hydroxypropyl, carboxymethyl,
carbamate, phosphate), cac chat dan xuat galactomannan va cellulose bién tinh
(carboxymethylcellulose).

Cac dac tinh sinh thai clia cac chat hd duoc liét ké trong Bang 2.2 dydi day.

Bang 2.2: Cac dac tinh sinh thai cGia cac chat ho

Kha Murc d6 loai
X .
, coD BOD ning bo S'[r;/t)‘]h‘?c Hiéu qua
San pham [mg [mg phan PRI . + thap
02/g] 02/g] hay sinh bgr]: nggcgﬁt +++ cao
hoc bun
+
A 900- 500- . (chi
HO Tinh bét 1000 600 Tot 95 soi
staple)
Tét (tay
Tinh b6t _ thubc vao
Carboxymethyl 950 i mirc do 90 o
thay thé)
1000- )
Galaktomannan 1150 400 Tot 95 ++
Tw trung
Carboxymethyl | 800- | g, g, Kém binh dén -t
cellulose 1000 Kém
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Polyacrylate
(goc acrylic ~1800 - Kém Kém ++
acid)
Polyacrylate 1350- .
(gbc ester) 1650 <50 Kem 95 +t+
N +++
Polyester 1167%% <50 Kém I\;I]gtn (cho
P PES)
Polyvinyl (c?é?l-?)?]n TOt (can ,
~1700 A bun thich Tot +++
alcohol khéng nghi)
thich nghi) 9

Trong hau hét treong hop, h 1a mét hdn hop cia cac chat noi trén. Sy pha tron co thé
dworc thwe hién béi ngwdi str dung hodc cac nha cung cap.

Céc tro’ chat bd sung thuwerng dwoc st dung trong cac hén hop hd bao géom:

« chét béi tron, chat lam mém, chat nhii hoa, chat chéng bam (nhitng chét nay
thwdng la nhirng axit béo dwgc nhi hoa, va este béo) (tao ra sy muwet ma va cac
dac tinh ma sat thap cho soi)

« Céac chat khir bot (gidm bot néu nwéc qua mém)

« Cac chat |am ra nhw uré (dé c6 hiéu tng rira sach tét hén)

Céc tro chat anh hwdng dén doc tinh nwéc va BOD cuia cac chat hé.

Khéi lwong chat hd can trén cac loai soi va loai ciia chat hd tuy thudc vao loai soi (CO,
CO / PES), soi titer, v.v..., loai may dét (téc dd dwa soi ngang, v.v... ) va qui trinh hé soi.
Vi vay khdi lvong chét hé thay déi trong mdt pham vi réng (5% -15%). Thuc té thi tt ca
cac chat ho phai dwoc bao vé chéng lai phan hiy do vi khuan gay ra va do d6 dwoc xt ly
bang cac chat bdo quan nhuw phenol cé chira clo, ortho-phenylphenol, isothiazolinones,
v.v.... Vi vay, cac nguyén liéu dwoc rii hd kém cé thé chira dw lwong chat diét khuan.

2.2.3 Tortam

To tam dwoc tao ra bdi con tam, Bombyx mori. To tam c6 thé dwoc thao ra trwc tiép tw
kén. Chiéu dai cta soi to' (1,0 - 3,5 dtex) trong pham vi ttr 700 dén 1.500 m. Céc soi to
bao gébm hai soi to fibroin dwoc boc bang sericine (keo to)). To tadm 1a mét loai soi protein,
gidng nhu len. Tuy nhién, to' cé chra it cystine (acid amin chira lwu huynh) hon. To tam
c6 tinh hut &m (d6 dm: 9 - 11%). Khi x& ly soi to' tdm dé nhudm va chuan bi nhudm va in
céac loai vai to tam d& nhudm va in, diéu can thiét 1a phai loai bd moét phan hodc hoan toan
cac sericine, dau tw nhién, va cac tap chat hiru co.

2.2.4 Lanh

Lanh 1a mét loai xo li-be, c6 nghia la mét phan cua than cay lanh. Xo dwoc phan 1ap tir
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than cay lanh theo nhirng bwédc khac nhau. Sau khi cat, lanh dwoc giam (glam swong,
gidm nwdc, giam enzym, vi sinh, hoi nwéc hodc héa chat) dé lam tan di phan 1én cac md
celluloze va pectin bao quanh soi va tao diéu kién thuan loi cho viéc tach né ra khéi than
cay. Cac chét pectinic va hemicellulosis bi phan hdy trong céng doan nay. Sei thé dwoc
san xuat bang cach xr Iy co hoc thém. Viéc kéo soi dwgc thue hién bang cach sir dung
cac cong nghé kéo soi khé hoac kéo s¢i uot.

2.3 Xo’ nhan tao

2.3.1 Polyester (PET, Polyethylene terephthalate)

S6 lwgng lon nhat cac loai xo nhan tao la xo dwec san xuat tir polyethylene terephthalate
(PET). Xo polyester bao gom it nhat 85% mot ester dwoc tao ra twr ethylene glycol va
terephthalic acid.

Sw da tring ngwng xay ra trong chan khéng & nhiét do khoang 280°C v&i chat xuc tac (vi
du, Sh, Ge-Ti-derivates nhw antimony trioxide trong pham vi mét vai 100 ppm). Chat trung
hop nay chira 1 - 3% cac chat nhi phan va tam phan, tinh theo khoi lvgng.

Dé tranh sy suy thodi nhiét, oxy héa nhiét hoac thiy phan, chét trung hop chira cac chat
phu gia dac biét nhu:

. Chét on dinh (cac phosphate, phosphonate, phosphinic acid [0,02 - 0,2%])
» Chat chong oxy hoa (cac phenol bj can trd khéng gian [0,05 - 0,2%)])
» Cac chat 6n dinh UV (benzotriazole, cac hydroxybenzophenone)

Cac anh hudng moi trwedng phat sinh tir cac oligomer va cac hé thdng xtr Iy s6 gép va thl
cap dwoc ap dung, cling nhuw tiv antimony trioxide. Antimony trioxide cling c6 thé dwoc tim
thay trong cac san pham dét cudi cung va do dé can duwgc xem xét vé an toan tiéu dung.

2.3.2 Céc polyamide (PA)
2.3.2.1 Polyamide 6.6 (PA 6.6)

PA 6.6 dwoc san xuat béi sy da tring ngwng nhiét ciia cac lwong dang phan tir ctia adipic
acid va 1,6-hexamethylene diamine (khdng khi khéng cé oxy) & 200 - 280°C. Khi ngung tu
can bang cé chira cac lwong nhd cac ddn phan va nhi phan tuan hoan (tbng sé lwong
chiét xuat: 2% [trong d6: 96% |a chat nhi phan tuan hoan).

2.3.2.2 Polyamide 6 (PA 6)

PA 6 duoc tao ra tir e-caprolactam. Phan ng bat dau béng viéc lam toi e-caprolactam
thanh e-aminocaproic acid bang thuy phén c6 sy xuc tac cta acid. C6 mét khi ngwng tu
can bang phu thudc vao nhiét dé & 250°C, ma né chira 89% (theo khéi lwong) polyamide
tuyén tinh; 8,5% (theo khéi lwong) caprolactam va 2,5% (theo khéi lwong) cac amide tuan
hoan cao hon. Ham lwong caprolactam cé thé dwoc gidm xubng con 0,2% bang cach
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chiét xuat bang nwéc nong. Trong qua trinh néng chay clia san xuat xo, ham lwgng
caprolactam lai tang tr& lai dén khoang 5%, ma n6 sé thai ra mét phan trong cac cong
doan x& ly nhiét tiép theo.

Xo dét lam bang polyamide c6 chra cac chat chéng oxy héa phenolic (vi du, cac mubi
amin cta 3,5-dyakyl-4-hydroxyphenylcarbonic acid). C6 nhung tac dong mai trwong phat
sinh tlr cac chat don phan (cac oligomer) va tlr cac hé thdng xt ly so cap va thi cap
dwoc ap dung. Caprolactam can dwgc xem xeét tir goc dé an toan tiéu dung.

2.3.3 Polyacrylonitrile (PAN)

Xo' polyacrylonitrile chtra it nhat 85% acrylonitrile dwgc trung hop. Hau hét cac xo PAN
chra cac chéat déng trung hop bac ba c6 89% - 85% acrylonitrile, 4% - 10% cac déng don
phan khong sinh ion va 0,5% - 1% déng don phan cé ion c6 cac nhém sulfo hodc sulfato.
Céc chéat trung hop PAN chi yéu dwoc san xuat bang phwong phap trung hop huyén phu
trong nwéc. Sy tring hop nay dwoc bat ddu bang cac hé thdng oxy hoa khir hoa tan trong
nwéc (phan ng oxy hda khi).

N,N-dimethylformamide (DMF) dwgc str dung nhw mét dung mdi cho qui trinh kéo soi kho.
Déi v&i qui trinh kéo soi wét, DMF cling nhw N,N-dimethylacetamide (DMAc), dimethyl
sulfoxide va cac dung dich nwéc ctia cac mudi hodc axit vé co duwgc siv dung. Dung moi
va cac mudi thira duoc rira sach trong nwéc néng trong sw xi ly tiép theo.

Tac dong mai trwdng tir cac sgi PAN chu y,éu phat sinh ttr dw lwgng dung méi (0,2% -
2%) va cac hé thong xt ly so cap va thir cap duoc ap dung. Dv lvgng cac don phan,
chang han nhw acrylonitrile, la <1 ppm va hau nhw khéng dang ké.

2.3.4 Polypropylene (PP)

Polypropylene la mét chat trung hop niva dwoc san xuét tir "propene” (propylene - C3) c6
st dung chat xuc tac. Binh hwéng ctia cac nhom methyl bac ba trén moéi don vi don phan
trén chudi quyét dinh cac thudc tinh. Isotactic PP (tat cd cac nhém methyl c6 cung mot
dinh hwéng) cé nhirng thudc tinh hivu ich nhat cho céc loai xo dét. Isotactic PP ¢c6 xu
hwéng két tinh trong nhirng diéu kién nhat dinh va c6 nhitng tac dung dang chu y trén san
pham cudi cing. PP rat nhay cam véi sy oxy hda trong diéu kién nung néng bang khong
khi, kim loai hodc birc xa UV. Dé ngan chan diéu nay, cac chét phu gia chong oxy hoa
ducyc st dung Dién hinh |4 mét sy két hop cac chét chong oxy hoa so cap (phenolics bi
can trd la phd bién nhat) va cac chat chéng oxy hoa th&r cdp hoac "cac chat phan huy
peroxide" (cac phosphite 1& phd bién nhat) dwoc str dung dé (rc ché oxy hdéa. Mot chat
khtr acid (thworng la canxi hodc stearate kém) ciing la can thiét. Xét vé cac vi tri cia
cadmium va kém trong Bang tuan hoan cac cac nguyén té héa hoc, c6 thé luén c6 mot sb
tap chat cadmium.

Trong qui trinh ép dun, mot s chat béo c6 trong lveng phan tr thap (C5 - C15) va cac
chat phu gia dé bay hoi dwgc phat thai vao khdng khi, doi hdi phai cé bién phap théng gio6
phong ngtra dac biét.
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2.3.5 Polyurethane (PU)

Céc chat trung hop Polyurethane dwoc hinh thanh b&i sw phan tng cda it nhat hai nhom
chtre isocyanate véi it nhat hai nhém rwou trong sy hién dién ctia mot chat xdc tac (vi du,
cac amin bac ba nhw dimethylcyclohexylamine, va cac mudi kim loai hiru co nhw dibutyltin
dilaurate). Dibutyltin dilaurate luén luén c6 chira cac tap chét cta tributyltin monolaurate.
Thanh phan thiét yéu dau tién ctia mét chat trung hop polyurethane 1a isocyanate. Cac
phéan tlr c6 chtra hai nhém isocyanate dwgc goi la cac diisocyanate. Cac phan t&r nay
cling dwoc goi la cac don phan hoac cac don vi don phan, bdi vi chinh ching dugc st
dung dé san xuét cac Isocyanate cao phan tlr c6 chra ba nhém chirc isocyanate hoac
nhiéu hon. Céac isocyanate c6 thé 1a cac hop chat thom nhw diisocyanate
diphenylmethane (MDI) hodc toluene diisocyanate (TDI), hodc cac hop chat béo nhw
diisocyanate hexamethylene (HDI) hoac isophorone diisocyanate (IPDI).

Thanh phan thiét yéu th(r hai cia mét chat tring hop polyurethane 1a polyol. Cac phan to
co chtra hai nhém hydroxyl dwec goi la diol, va nhixtng nhém chira ba nhém hydroxyl duoc
goi 14 triol, v.v... Trong thuc té, cac polyol dwoc phan biét tir chudi ngan hoac sw mé réng
chudi glycol c6 trong lwong phan t& thap va cac lién két chéo nhw ethylene glycol (EG),
1,4-butanediol (BDO), diethylene glycol (DEG), glycerine, va propan trimethylol (TMP).
Céc polyol la cac chat trung hop theo thir tw riéng cla ching. Ching dwoc tao thanh bang
cach thém cac gbc tw do cta propylene oxide (PO) hodc ethylene oxide (EO) vao mét
chét khoi mao cé chira amin hoac hydroxyl, hodc bang cach polyester héa mét di-acid (vi
du, adipic acid) v&i cac glycol, chang han nhw ethylene glycol hodc dipropylene glycol
(DPG). Cac polyol dwoc mé rong véi PO hoac EO la cac polyether polyol. Cac polyol
dwoc tao thanh béi sy polyester hoa la cac polyester polyol.

2.3.6 Elastane (EL)

Xo elastane duwoc tao thanh tiv it nhat 85% polyurethane (PU). Cac tinh chat déc trung
cua chung dwoc dwa trén cac phan doan dai, "mém", c6 dé néng chay thép, linh hoat xem
ké va cac phan doan twong doi ngan, "ctrng” néng chay cao, co cac lién két hydrogen bén
virng.

Xo elastane dwoc san xuat bang cach kéo sgi khd véi dung méi N,N-dimethylacetamide.
Duv lwgng dung méi trong soi la <1%.

Cac chét phu gia gidp lam giam tinh két dinh cao cla xo elastane va dam bao day dd dac
tinh trwot trong subt qua trinh Xt ly. Thanh phan cta cac chét phu gia nay 1a 95% dau
silicone va 5% cac chét hoat dong bé mét.

2.3.7 Viscose (CV)

Soi vitco dwoc tao thanh tr cAc dung dich kiém cua cellulose xanthogenate, trong d6
carbon disulfide la dung méi. Dung dich kéo s¢i dong tu trong cac dung dich acid c6 chira
sulfuric acid, sodium sulfate va sulfat kém.
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Cac tac dong moi trueng lién quan dén viéc san xuat soi vitco cé lién quan dén cac hé
thong xt ly so cap va thir cap dwgc st dung.

2.3.8 Cupro (CU)

Cellulose (bét gb) cling ¢ the dwoc hoa tan trong dung dich nwéc cia amoniac va sunfat
dong. Xo cupro duwoc san xuat trong mét qui trinh kéo sgi wot theo sau bai mot cong
doan rtra (dé rira sach cac mudi déng).

2.3.9 Acetate (CA)

Xo acetate 1a cac dan xuat cellulose (cac cellulose ester). Cellulose (bot gb) dwoc xt ly
bang acetic acid bang va acetic anhydride, cung v&i chat xtc tac (sulfuric acid, clorua
kém) dé& san xuét cellulose triacetate. Viéc xtr ly thiy phan (xa phong héa), trong dé 2 —
2,5 clla cAc nhédm OH c6 cellulose dwoc este hda, sé tao ra diacetate. Xo tir diacetate va
triacetate dwoc tao ra trong mét qui trinh kéo sgi khé. (St dung acetone lam dung moi
trong qui trinh kéo soi dé& san xuat soi diacetate; st dung methylene chloride dé san xuat
SQi triacetate.

2.4 Cac hé thong xtr ly

Céc chat béi tron déng vai trd quan trong trong san xuat vai; bat ky hoat ddng co’ hoc nao
ciing st dung chét béi tron dé tranh thiét hai do ma sat déi véi vat liéu dét. Ngay sau truc
kéo soi va cac 6ng dan lam ngudi trén day chuyén san xuét xo, xo nhan tao duoc Xt ly
bang cAc may hoan thién kéo soi; nhitng may nay dwoc xem la hé thdng x&r ly so cip va
bao gdbm 0,3 - 0,8% este axit béo. Cac hé thdng nay phai cung cap dd dd 4m trong xo' dé
dam bao viéc cudn kiéu cudn chi hoan hao ciing nhw sw thuan loi cho viéc xt ly tiép theo
(xem Hinh 2.4).
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Hinh 2.3: San xuat cac loai xo nhan tao

Cap Sei filament Soi cwéc
Soi To cing
Xo staple Bot len filament
Dai xo
Soi Soi Soi
filament tron filament dun filament mac

Viéc san xuét xo nhan tao la mot sy chuyén ddi vat ly ctia cac chét trung hop tuyén tinh

c6 trong lwong phan tir cao thanh xo méng. Bé thwc hién diéu nay, cac chudi phan to
khéng dinh hwéng phai dwoc dat song song véi truc sgi sau khi kéo soi (tirc la ghép) va
dwoc phong thich tir strec cang ndi tai bang cach x& ly nhiét (tirc 1a cai dat nhiét). Xo sau
do cé thé dwoc tao dun dé cé hinh dang, cAu trac va cam giac khi tiép xdc clta xo tw nhién.

Viéc lam thay dbi van tbc kéo cang soi trong qui trinh kéo soi dan dén su gia tang dinh
hyéng chubi phan tir va sy két tinh cGa c4u trdc soi. Qui trinh nay chiu trach nhiém vé cac
dac diém cdng nghé dét tét. Nhirng ddc diém clia xo nhw dd bén kéo, do gian dai toi dit,
sw co rut, v.v... c6 thé bi &nh hwdng bdi qui trinh nay.

2.4.2 Cai dat nhiét
Cac qui trinh cai dat nhiét ciing anh hudng dén sw dinh huwéng va két tinh c‘ﬂa cac dai
phan t&r. O bén trong, strc cang "bi ddng cirng" do qui trinh kéo s@i cang, hau hét la trong

cac vung vo dinh hinh - phai dwoc loai bd dé tranh sy co rat hodc nhau nat trong cac
budc xt&r ly nhiét tiep theo.
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2.4.3 Tao dun

Nguwoc lai v&i cac loai xo' ti nhién, xo' nhan tao cé mot bé mat nhdn va khéng xoén. bé
tao diéu kién xtr ly tiép va cai thién dac diém vai dét nhw tinh dé cudn, tdng d6 kéo gian va
tinh gitr nhiét, cac phwong phap khac nhau dwoc str dung dé tao dun cho xo. Cac déc
tinh déo néng ctia xo dwoc khai thac dé dat dwoc dd xoan nhan tao.

2.4.4 Céc tror chat dung dé xce ly

Trong cac budc xt ly xo noi trén, cling nhw cac bwdc xtr ly tiép theo (xem Hinh 2. 4), xo
nhan tao can c6 cac héa chat phu tro dac biét (“cac tro chat") nhw cac loai dau quan éng
chéo, dau tron, dau kéo soi. Nhirng tro chat nay sé dwoc sir dung theo nhirng sb luvong
khac nhau tuy theo céc loai xo/soi khac nhau. Mot sé mire d6 str dung tro chat déc trung
dwoc thé hién trong Bang 2.3 dw¢i day:

Bang 2.3: Cac mirc dd tro chat xiv ly dac trwng trén xo/soi

Hé théng xwr ly Xolsoi Tro chat
Hoan thién kéo soi Xo staple 0,3 %
Soi filament phang 0,8 %

1,5 % - 5,0 % (trung binh:

Dau quan bup sgi Soi faliment dwoc tao dun 2’3 %: thi da: 14%)
Dau trén Xo/soi da nhuém 3%-6%
Dau xe soi Xo/soi staple 0,1 % -2,0%

Hinh 2.4 thé hién céac cong doan (*ng dung, cling nhw nhixng mirc d6 tro' chat dac trung
cho cac hé thong xtr ly xo.
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Hinh 2.4: Cac cong doan (*ng dung va ti1¢ trg chat déc trng cho cac hé théng xi Iy
(%: lwong tror chat dwa trén trong lwong kho cua xo)

Hoan thién kéo soi ~ 0.3%-0.8%

LR UERRIEY —— ( este axit béo, EO/PO-san phdm

| Soi flilament | Xo staple
~ 0.8% Hoan thién kéo soi ~ 0.3% Hoan thién kéo soi ~ 0.3% Hoan thién kéo soi
Soi phing Soi din é0

. Cai dat nhiét
Kéo

Ii

Keo Gap nép

Cai dat nhiét <
Cat _
Cai dat nhiét
oo _Te0din_] o st | —— COME01%-2%
dau tao blp soi Tao din Kéo soi 1 170-2%0

dau xe soi
Cong cnéo. - [xesor ]
éng chéo | PMuga  —— lcuén/ Quén
Chat tao nhii, chat z 8
PRI ong chéo = =
chong tinh dién Cuén/Quén
6ng chéo

C6 thé 0,5%-1%
dau dét kim va/hoac . o
dau kim Co6 thé Chat ho

——{ Mac/Cuénchi | ——

2.5 Pac tinh héa hoc ctia cac hé théng xtr ly

;

20

"Céc hé thong x& Iy" la mét thuat nglr chung cho tat ca cac tre chat dwoc st dung cho
san xuat va ché bién xo, tlr xo/sgi den vai lam san. Nhirng trg chat nay xt& ly xo/s¢i dé
dat dwoc hiéu suat tot trén cac may dét.

Céc hé théng xt ly 1a mot sw két hop nhiéu chat khac nhau, ma chang thwe hién cac chire
nang sau day:

» Tao m& bé mat soi
* Duy tri sy gan ké'[NCCIa X0 trong bo sgi
» Bao vé chong nhiém tinh dién

Tuy thudce vao budc xi Iy va loai teng dung, cac hé théng x& ly cé cac tén goi khac nhau
trong day chuyén dét. Thanh phan cta ching chi khac vé lveng cia cac thanh phan khac
nhau. Viéc x& ly dwoc ap dung b&i nha san xuéat sgi va phai duoc (a) phan bbé dong déu
trén bé mat xo va (b) rlra sach trwdc khi hoan thién. D& dap &ng cac yéu cau nay, cac ché
pham 1a céc loai nhii twong dang dau/nuéec.
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C4c thanh phan chinh cla hé théng x ly 1a:

« C4c chét boi tron (40% - 70%)

« Céac chéat chdng tinh dién (20% - 40%)
« C4c chét nhii héa (5% - 15%)

« Céac chét phu gia (1% - 5%)

Phu gia c6 thé bao gdbm b4t ctr chat nao sau day:

« cac chat lam chat soi

« Cac chét tao &m

« Cac chét diét khuan

« Cac chét trc ché an mon

Loai hé thong xtr ly dwoc str dung tly thudc vao cac cong nghé san xuat xo va ché bien
sgi, cling nhw cac dac tinh cu thé cda xo va qui trinh vai. Cac ché pham khong dugc ban
tée, bay hoi, di chuyén va/hoac lam hw héng qui trinh nhuém.

2.5.1 CAc chat béi tron

Céc chét boi tron duoc st dung phd bién nhat duwoc mo ta trong cac tiéu muc dwai day.
Théng thuong thi C,é.C yéu cau cu thé cho moét ché’gbéi tron khong thé dat dwoc béi mot
thanh phan duy nhat; trong tred'ng hop nay, cac hén hop cac chat bbi tron nay dwoc st
dung.

2.5.1.1 Dau khoang

Céc loai dau khoang tinh loc cao thudc "chat lwong dau trang" dwoc st dung. Chiang chd
yéu 1a nhirng hén hop paraffin ctia hydrocarbon (C12 - C40, gi¢i han sbi khoang 220°C -
550°C). Cac so d6 ap suét hoi ctia nhivng ankan nay & nhiét dd dwoc cai dat 14 180°C
cho thay rang mét sb lwong dang ké 1a & trang thai khi va do dé nén dwoc xem xét khi xac
dinh lwgng thai khi.

Do tang van tdc kéo soi va tao dan, nhiét do tiép xuc gitra cac X0 va cac thanh phan kim
loai c6 thé tang lén dén 600° C. Trong pham vi nhiét do nay, sy 6n dinh cla céc loai dau
khoang bi anh hudéng. Chung sé bay hoi va dwoc thai vao khong khi; mot sb sé bj phan
hdy mét phan, lam tang mdi quan ngai vé néng dd tiém tang ctia san pham bi phan haiy co
trong khong khi noi lam viéc.

Cac hydrocacbon c6 kha nang phan hdy sinh hoc rat thap, va dé 1a mot bét loi vé mat tac
doéng méi trwdng clda ching.

M6t loi thé cta cac ché phdm cé gbc dau khoang la gia ré. Hién nay, loai ché pham nay

nay c6 thi phan cao nhat. Mt sb ngudn cia cac ché pham cé géc dau khoang co thé bi
nhiém cac hydrocarbon thom da vong (PAHSs).

Trang 28/158



AFIRM Tai liéu hwéng dan ste dung hoa chét

2.5.1.2 Dau ester

DAu ester |a cAc ester tir cac axit béo (lauryl acid - stearyl acid) c6 chra rwou (rwou
butanol - stearyl) hoac cac polyol.

So véi dau khoang, dau ester c6 tinh 6n dinh nhiét, c6 kha nang phan hiy sinh hoc va dé
nhg hdéa. O cac nhiét d6 cao, cracking nhiét cé thé, vi duy, dan dén dw lvgng va cac san
pham ngwng tu trong 10 nung tao dun.

2.5.1.3 Cac san pham EO/PO:

Céc san pham EO/PO la cac chét chiét xuat tr cac rwou/acid béo va ethylene oxide (EO)
hoac propylene oxide (PO).

RCH,0 (CH,CH,0), H = 10 - 20

Nhirng ether alkylene polyglycol dwoc st dung nhw cac ché phdm tao dan béi vi ching cé
tinh 6n dinh nhiét. Mat khac, kha nang phan hay sinh hoc ctia ching thi kha thap. Céac

san pham EO/PO ciing dwgc st dung nhw chat nhii hoa, phu thudc vao trong lwong phan
tlr va do nhot.

2.5.2 Chat chéng tinh dién

MGt chirc nang co ban ctia cac hé théng ché pham la tranh hap thu tinh dién. NHGng
chat sau day la nhirng tac nhan chong tinh dién quan trong:

Céc chéat hoat dong bé mat « Céc acid ethoxylate béo hoac acid polyglycol ester
khéng co ion béo

» Cac oxoalcohol hoac ethoxylate béo

» Triglyceride (vi du nhw dau castor) ethoxylates

» Cac acid monoalkylpolyglycol ester béo

Cac chéat hoat déong bé mat « Cac mudi phosphoric acid, c6 gbc ethoxylated or
anion non-ethoxylated béo hoac cac oxoalcohol

« Cac mudi alkylsulfonate

« Cac mudi sarcoside

Céc chéat hoat dong bé mat « Céc tetraalkylammonium chloride ho&c
cation tetraalkylammonium ethosulfate hoac
tetraalkylammonium methosulfate
« Cac mudi imidazolium béo
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N6i chung, céc chat chong tinh dién khong ion hodc anion duoc st dung, bdi vi cac chét
hoat ddng bé mat cation c6 thé la héng qui trinh nhuém cé thé dwoc thwe hién tiép theo,
do kha nang giat khéng hiéu qua cuia chang.

Tét nhét 14 chét chéng tinh dién van lwu lai trén mat ngoai cla xo; néu khéng thi né c6 thé
anh huéng tinh chat ctia xo trong cac cdng doan trong twong kai ho&c tham chi anh
hwéng dén tinh én dinh cha xo. Chét chéng tinh dién khuéch tan vao bén trong xo trong
trwdng hop cla xo twong dbi thdm nuwéc PA va xo twong dbi x6p PAN. Hiéu rng nay
cling c6 thé dwoc nhan thay trong qua trinh lwu triy 1au dai.

2.5.3 Chat nhii hoa

Chét nhi héa va cac chat 1am dm dwoc thém vao hé théng xt&r ky dé phan tan céac loai dau
theo mot cach rét tinh té va thu dwoc cac nhii twong 6n dinh dé 1am 4m xo. Cac thanh
phan clia chéat nhii héa 1a cac chat anion nhw xa phong va cac san phadm dwoc xt ly bang
sulfuric acid hodc cac chat khéng ion nhw cac s&n pham nguwng tu ethylene oxide.

2.5.4 Cac chat phu gia

“Cac chat phu gia” 1a thuat ngtr chung dé chi nhirng chat sau day, ma chung chi dwoc st
dung v&i nhirng lwgng nhé trong cac hé thong xtr ly.

Cac chét giup lam chat soi » Céc sarcosides
» Cac polyacrylates

Cac chét tao 4m (dé phan bb dong b « C4c silicone
chat nhi twong)

Céc chat chong ban tée (tao sy két dinh « Céc polyethoxylate
cua ché pham trén bérmé,t soi dé tranh ban
tée trong qua trinh ché bién)

Cac chéat bao quan (chat diét khuan) « Céac imidazole
» Cac axit amin béo duwoc
halogen hoa
Chat trc ché an mon (bao vé céc thanh » Céc loai xa phong acid béo
phan may maoc) » Cac sarcosides
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2.6 DAutrén

CAc loai dau tron hoat dong theo cling mét cach véi cac hé théng xiv ly. D& nhudm hoéc
tay trdng xo hodc soi, cac tro chat x&r ky phai dwoc loai bd trwde tién. D& xi ly thém
xo/soi da dwoc nhudém hoéc tay trdng, bé mat phai dwoc bdi tron moét 1an niva va sw hap
thu tinh dién phai dwoc giam. Dau trdn cling dwoc st dung trong kéo soi bédng da duoc
nhudm va tay trang. Viéc thém cac loai diu tron |a d&c biét quan trong dé gidm s di
chuyén oligomer khi xt& ly cac san pham PET.

Dau trén thwdng dwoc st dung sau khi nhudm hoac tay trang, trong lan riva sach cubi
cung. Néng do cla cac loai dau trén trong dung dich rira 1a khodng 3%. Lwong dau tron
duwoc xo hap thu (tire 1a, "mlc d6 tan trich") 1a kha thap déi véi PET va PA (10% - 30%),
nhwng kha cao dbi véi CO va PAN (> 80%).

Thanh phan héa hoc cta dau tron la rat gibng véi thanh phan cta cac hé théng xdr ly
dwoc mo ta & trén.

2.7 Dau kéo soi, dau xe s¢i, dau cudn 6ng chéo

Dau kéo soi dwoc st dung trén cac xo staple cho qui trinh kéo soi dé& gidm ca sy ma séat
gilra cac xo cling nhw sy ma sat gitra xo va kim loai, dac biét trong qua trinh chai. Cac
tinh chéat va thanh phan héa hoc cta céac loai du kéo soi 1a rat gibng véi tinh chat va
thanh phan héa hoc cla cac hé théng x(r ly. Dau xe sgi dwoc ap dung trong qui trinh xe
so0, dau cudn éng chéo dwoc st dung trong cac qui trinh tao din (xem Bang 2.3).

2.8 Cac ché pham xtr ly vai

Vai c6 thé dwoc san xuat bang cach cac k¥ thuat dét thoi, dét kim hoac khong dét. D6i voi
tat ca cac bwdce xtr ly nay, cac tro chat dac thu/hé thong xc ly da dwoc ap dung trén
x0/s@i trong cac budc xi ly trwdc do; vi thé khdng can st dung bat ky tro chat bd sung
nao.

Céc loai dau dac biét dwoc st dung dé boi tron cac kim dét, ching bao gém cac loai dau
khoang da dwoc tinh ché (0,5% - 1%).
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3. Cac hoa chat va tro’ chat dét

Trong muc nay, ching tdi sé mé t& ngén gon thanh phan cla cac hda chét va tro chat dét,
ly do s&r dung ching, cach thirc s dung chiing, va tiém nang cuta viéc phat thai khi, nuwéc
thai, strc khde noi lam viéc/quan ngai vé an toan tiéu ding, va tiém nang dw lvong trén
san pham tiéu dung cudi cung.

Lwu y: So sanh hoan thién vai véi hoan thién hang may mac. Trong phan "Ung dung"
ctia mdi bang, chang tdi ban vé cach thirc str dung cac hoa chét dét va cac tro chat cho
céc loai vai. Cac hoa chat twong tw dwoc st dung néu viéc hoan thién hang may mac
dwoc thwe hién, nhwng ching gan nhw ludn ludn dwoc 4p dung béng cach str dung mét
qua trinh xa (so v&i mét quéa trinh ngdm ép). Két qua 1a, viéc hoan thién hang may méc (vi
du, v&i viéc san xuat quan jean) thwéng dan dén viéc thai ra nhiéu nwéc thai ctia cac hoéa
chét va tro chét dét. Viéc hoan thién vai, thuwdng 1a mét qui trinh ngdm ép, thwong dan
dén viéc phat thai cac héa chat nay vao khong khi nhiéu hon.

3.1 Chatriihod

Thueng la cac amylase (ri hé bang
: enzym), persulfate (gidi hd oxy hoa),
Thanh phan glycol va tenside

Ciing c6 thé ri hd khong s dung tro
chét.

Cac chét rii hé dwoc st dung dé hoa
Coéng dung tan hodc phan hay chéat hé dé rira
sach chung.

Céc qui trinh ngdm ép-chung hép,
ngam ép-u lanh va lién tuc (vi du may
nhudém cudn) cé thé dwoc sir dung dé
thwe hién viéc rd hd cho vai. Véi viec
ri hd bang enzyme, pad-steam chi
dwoc 4p dung cho nhirng 16 hang lon
va c6 enzyme 6n dinh theo céac diéu
kién hap ho.

Céach str dung

C6 dén 100% cac chat nay co thé
dwoc thai vao nwéc thai; tit ca cac
Cac tac dong moi treong chét déu c6 tinh phan hay sinh hoc
cao. Viéc phat thai vao khéng khi la
khéng dang ké.

C6 moét s6 nguy hiém vé tinh man
cam ho hap v&i cac men phén giai
tinh bét.

Strc khoée noi lam viéc/Quan ngai
vé an toan

Quan ngai vé an toan tiéu dung Khéng dwoc dw kién.

Trang 32/158



AFIRM Tai liéu hwéng dan sir dung hoa chéat

3.2 Cac chat kiém hoa

Thanh phan

Cong dung

Céach st dung

Cac tac dong moi trwong

Strc khoée noi lam viéc/Quan ngai
vé an toan

Quan ngai vé an toan tiéu dung

Qui trinh nay duwoc thyc hién voi
kiém (x(t) manh cing v&i chat hoat
dong bé mat. Théng thwéng thi cac
alkylsulfate dwgc st dung. Nhw cac
phu phdm, chiing c6 chiva cac
alkylalcohols-diols. Chung chira cac
photphoric acid ester nhw cac
tributylphosphate nhw 1a chét chéng
tao bot.

Cac chat kiém hoa lam tang do bén
chac cua vai va tao ra bé mat béng
muot.

Céc chat kiem hoa co thé dwoc ap
dung theo mét sb ky thuat khac
nhau, bao gébm (1) duéi strc cang &
nhiét d6 lanh va (2) kép gian néng &
nhiét dd gan véi diém sobi, sau do 1a
lam mat xubng nhiét d6 méi trwéng
Xxung quanh va r&ra dwéi strc cang.
Dé dam bao chéat kiém hoa tham
nhap déng nhét vao vai, chat tao &m
c6 thé dwoc str dung (dac biét la &
nhiét dé mdi trwdng xung quanh).

Viéc phat thai vao khdng khi l1a
khéng dang ké&. Cac chat hoat tinh
va phu phdm duoc xa vao nwéc
thai. Kha nang phan hay sinh hoc la
kha tét.

Anh hwéng dén khong khi & noi lam
viéc la khong dang ké.

Khoéng dwoc dy kién.
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3.3

Chét co rira, chat giat

Céc chat nén ctia bdng dwoc co rira bang:

« kiém (sodium hydroxide, sodium carbonate)

* cac ethoxylate rvgu béo (véi cac phosphonate <5%),

« Cac chat hoat dong bé mét, néi chung (c6 cac tac nhan tao phirc <5%).

Dwéi day la danh sach cac chat hoat dong bé mat chinh dwoc st dung
trong nganh dét (tenside anion va khéng ion thwérng dugc s dung dé
giat/co rira):

« Anion: sodium palmitate, sodium stearate, cac dau sulfate, cac
alkylarylsulfonate, dialkylsulfosuccinate, sulfated alkanolamide, sulfated
alkylphenolpolyglycol

« Cation: cac chat dan xu4t Alkylaminammonium,
benzyldimethylalkylammonium chloride, cetyl pyridinium_chloride

« Lwéng tinh: Cac hop chat amin dwoc két hop véi cac nhom carboxylic,
sunfate, hoac sulfonic acid

» Khéng-ion: Cac alkylphenol ethoxylate (xem nhan xét dwdi day trong
Muc 3.3.1), va/hoac cac ethoxylate rwgu béo, ethoxylate acid béo hoac
ethoxylate amine béo

Cac chét tdng hop khong dwoc giat bang xut an da, ma thay vao dé bang
chét tdy anion hodc khéng ion (xem trén day).

Céc chat co riva va giat duoc st dung dé loai trir cac dau va trg
chat khac ra khai vai khi ching khéng con can thiét nira.

Déi v&i soi va xo, viéc co rira thwdng dwoc thwe hién nhw mét qui trinh
theo tirng dot. Vai dwogc co rira theo moét phwong thire lién tuc, st dung
mot qui trinh pad-steam.

Céc chat hoat dong bé méat dwoc thai ra trong nwdc thai. Néu cac APEO
dwoc str dung, nhirng ndng dd cé thé do lwdng duoc

ctia mot hdn hop APEO va san pham phan hady sinh hoc ctia né,
alkylphenol, sé hién dién trong nwéc thai (xem Muc 3.1.1 dwéi day). Viéc
phat thai vao khaéng khi la khéng dang ké&. Cac duv lwong clia cac ethylene
oxide, glycol, va chat don phan khéng phat trién ap lwc khi di cao trong
giai doan ngam nuwéc dé co thé bay I&én vao khéng khi.

Anh huwéng dén khong khi & noi lam viéc 1a khéong dang ké.

Noi chung, khéng dwoc dw kién. Tuy nhién, cac néng dd ctia cac APEO
dwoc st dung trong co rira len va da c6 thé dan dén cac dw lwong ro rét
trong hang dét va da. Viéc giat hang may mac tai nha cé nhirng dvw lvgng
nay sé dan dén viéc thai APEO dén nha may x& ly nwéc thai cia thanh
phé. Xem Muc 3.3.1 dwoi day.
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3.3.1 Vé cac Alkylphenol Ethoxylate (cac APEO)

Céc APEO da duoc st dung (va trong mét so Iinh vire, chiing tiép tuc dwoc s dung) nhu
la chat hoat dong bé mat rat hiéulqué dé co rira len va da. Chung ciing dwoc str dung
réng rai hon trong céng thirc thuéc nhudém nhw la mét chat tao nhi hoac chat phan tan.

Céac APEO thudc vé nhém cac chét hoat ddng bé mat khéng ion, bao gdm mét phan cuc
(wa nwdc) va mot phan khéng cuc (ki nwéc). Trong cac APEO, nhdm wa nwéc 1a mot
chudi polyethoxylate cé cac mirc do ethoxy hda khac nhau (sb don vij ethoxylate (EO) = 1-
40). Mién ky nwéc duwoc cung cap bdi cac alkylphenol (AP) trong d6 cac chudi
hydrocarbon phan nhanh thuwdng chira tam nguyén ti carbon (ttrc ocytylphenol) hoac
chin nguyén t& carbon (tirc nonylphenol). Cac alkylphenol dwoc biét nhw 14 chat gay rbi
loan ndi tiét yéu; trong khi cac APEO thi ddc dbi véi ca.

Tac ddng méi trwdng. Phan Ién cac APEO dwoc st dung trong cac dung dich nuéc, do
do, chung dworc thai vao nwéc thai clia thanh phd va nwdc thai cdng nghiép rdi dwoc dan
dén cac nha may xt ly nwéc thai. Trong cac budc xir ly nwéc cbng thai khac nhau, mét
qua trinh phan hly sinh hoc phirc tap clia cac APEO dién ra, dan dén sw hinh thanh mét
sb chéat chuyén hoa (it cé kha nang phan hady sinh hoc). Cac san pham thoai hoa 4-
alkylphenol diethoxylate (AP2EO), monoethoxylate 4 alkylphenol (AP1EO), (4-
alkylphenoxy) ethoxy] acetic acid (AP2EC), (4- alkylphenoxy) acetic acid (AP1EC), va cac
4-alkylphenol (dwoc tao thanh bang cach rut ngan ctia chudi ethoxy wa nwéc) thi bén
virng, wa m& manh va ddc hai hon so véi cac hop chat me. Viéc thai cac hop chét co doc
tinh cao nay théng qua nwéc thai thir cAp hodc bun cdng thai cé thé gay hai cho moi
trwdng nwéc hodc trén mat dat.

Do méi quan ngai dang ké vé viéc s dung cac APEO, chling da dwoc thay thé manh mé
trong chat tay rira dé giat & mét s6 quoc gia.

Cudc thdo luan vé nonylphenol (NP) trong méi trwérng gan day da séi ndi tré lai vi hoat

tinh estrogen cua né. N6 da dwoc xac dinh trong cac nghién ctru la gay ra sw tang sinh
ctia MCF, tirc cac té bao ung thw va & con ngudi, va lam gidm kich thwéc tinh hoan va
s san xuét tinh tring hang ngay & chudt duc.
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3.4 Cac héa chat giat khé

Thanh phan

Céng dung

Cach s dung

Tac dong moi trwong

Swrc khée noi lam
viéc/Quan ngai veé an toan

Quan ngai vé an toan tiéu
dung

Mét loat cac hoa chat dwoc siv dung (cling dé
loai bé cac vét ban tir cac loai vai va hang may
mac va lam sach may). Chang bao goém:

« Ethanol, acetic acid ester, v.v...

» Cac terpen nhw d-limonene

» Cac hydrocacbon chtra clo nhw
perchloroethylene, dichloromethane,
trichloroethylene, carbon tetrachloride, v.v...

« Cac chét hoat déng bé mat, cac carbonic acid
va cac tro chat khac.

Perchloroethylene thwong dwoc str dung trong
giat kho.

Céc chét giat kho thuong dwoc st dung dé loai
bd cac phu liéu khéng mong mudn va bat ky vet
ban nao ttr vai.

Cac chét giat kho c6 thé dwoc st dung trong
mot ché dé khéng lién tuc & dang chubi trong
mot may say kho (cho vai dét kim) va lién tuc
trong toan bd chiéu réng (cho vai dét thoi va dét
kim).

M6t sb cac dung mdi hiru co dwoc thai vao
khong khi, cac gia tri gidi han phat thai halide
phai dwoc theo ddi. Mét sé cac dung méi dwoc
thai ra trong nwéc thai, noi ching cé kha nang
phan hady sinh hoc kha tét.

Viéc phat thai cac dung méi nay & noi lam viéc
la mét mbi quan tam. D-Limonene dwoc phan
loai nhw chat gdy man cdm va dang dwoc danh
gia vé cac hiéu rng gay ung thw cé thé cé. Cac
hydrocacbon chira clo dwgc stir dung c6 tac
dung déc hai va c6 thé gay ung thw. Cac gidi
han phoi nhiém nghé nghiép phai duwoc theo
doi.

Hang may mac lam ti soi tdng hop va pha tron
tdng hop co thé gil lai tir 0,1 dén 0,5% dw
lwong perchloroethylene -- du perchloroethylene
dwoc sir dung trong san xuéat hang giat kho
hoac khi dwoc giat khd b&i ngwdi tiéu dung sau
khi mua.
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3.5 Cac chat tay trang

3.5.1 Cac chat tay trang vé co

Thanh
phan

Céng
dung

Cach str
dung

Cac tac
dong moi
trwong

Strc khée
noi lam
viéc/Quan
ngai vé an
toan

Quan ngai
vé an toan
tiéu dung

Céc chéat tay trang vo co' chl yéu la cac chat oxy hoa nhw hydrogen peroxide
(cha yeu) va hypochlorite/chlorite. Tuy nhién, mét so chat khir cling dugc str
dung, chang han nhw natrium dithionite (cha yéu).

Céc chat khir duoc st dung dé gidm cac tc nhan oxy hoa thang dw ciing
nhw cho céc qui trinh tdy trang khtr (vi du, polyamide duing trén len)

M6t loat cac qui trinh ty trang c6 thé dwoc st dung, bao gom theo
mé-lanh, tay trang trong diéu kién hap, ngam ép-theo mé, va theo ché
do lién tuc.

Phat thai vao khdng khi khéng phai la mot méi quan ngai vi nhirng ap Iy hoi
cta cac thanh phan nay la kha thap (ngoai trir ClO, trong tay trang bang
cIorlne) Viéc phat thai vao khéng khi sau qua trinh lam khd ciing khéng dang
ké.

Cac chét thai trong nudc thai 1a mot mbi quan ngai véi cac chat tay trang, vi
mot so ly do. Hypochlorite hoac chlorite dan dén viéc thai halide hiru co co kha
nang hat bam (AOX) trong nwéc thai dét va cac nong dé COD c6 lién quan.

Néu nwac thai tlr cac qui trinh chira peroxide khac nhau dwoc két hop voi
nwéc thai cé chira chloride (NaCl tir nhuém, in, MgCl, tir cobng doan hoan
thién), cac chloride vé co c6 thé bi oxy hda dé co thanh phan oxy hoat tinh
(cac chlorite/hypochlorite). Nhirng chat nay tao ra AOX, khéng thé giai thich
dwoc cho "chét tay trdng peroxide," ma no tay trdng khong co chlorite. Chét
nay, dén lwot nd, dan dén cac ndng dd COD tai nha may x& ly nwéc cbng thai
va cac lé phi lién quan.

Mac du khéng c6 sy twong tac véi nwéce thai co chira chloride, nwéc thai cé
chtra peroxide c6 thé tao ra "COD &o" theo cac diéu kién thir nghiém COD.
(Viéc thir nghiém nay st dung dichromate dé oxy héa tat ca carbon thanh
CO2. Lugng oxy twong dwong duwoc tiéu thy tao ra gia tri COD. Do dichromate
la mot chat oxy héa manh hon peroxide, peroxide sé bi khir, tiéu thu oxy ti
dichromate va tao ra mét gia tri COD).

Viéc phat thai acetic acid, peracetic acid, formic acid, H,O,, va chlorodioxide
vao khong khi & noi lam viéc c6 thé dwoc quan tam. Nén theo dbi cac gigi han
phoi nhiém nghé nghiép.

Canh bao: Hydrogen peroxide phan (rng véi acetic accid dé tao thanh
peroxyacetic acid, ma no6 co cac tinh chat gay dét bien gen. Ngoai ra, nguy co
nd phai dwgc xem xét cho céac cong thirc co dac.

Khong dwoc dw kién.
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3.6 Cac chat tao 6n dinh

Thanh phan

Cong dung

Cach s dung

Tac déong moi truong

Swrc khée noi lam viéc/Quan
ngai vé an toan

Quan ngai vé an toan tiéu
dung

Céc chét tao 6n dinh 1a nhirng chat hivu co co
thanh phan phirc tap, chdng han nhu:

* cac polycarbonic acid

* cac phosphonate

* cac aminocarbonic acid (EDTA / DETPA)

Céc chét tao 6n dinh dwoc thuwéng dwoc st dung
cho céc kim loai phirc tap khéng hoa tan dé
ching tré thanh hoa tan dwoc va sé khong lang
dong trén cac loai vai, nhe dé tranh cac van dé vé
chéat lwong nhudém.

I\/Ipt loat cac qui trinh c6 thé duwoc sz‘dung, bap
gom theo mé-lanh, (rng dung theo diéu kién hap,
ngam ép-theo mé, va theo ché do lién tuc.

EDTA (ethylene diamine tetraacetic acid) la mét
van dé trong nuéc thai bdi vi kha nang phan hay
sinh hoc thap cla né va mét thuc té rang no tai
huy dong cac kim loai nang twr can buan.

Céc phosphonate c6 sw lién két P-C rat manh va
do d6 khdéng c6 kha nang phan hay sinh hoc
(trong ca diéu kién hiéu khi 1an ky khi).

Tuy nhién, sy phan hdy quang xuc tac dwoc quan
séat thay. Ty 1&é ma & dé cac phosphonate tao ra
cac phtrc hop cé cac kim loai nang la kha cao,
lam phat sinh chi nhirng lwong rat nhé cac ham
lwong kim loai nang tw do trong nwéc thai. Cac
phosphonate nay phan Ién sé lién két véi bun
can, han ché kha nang tai st dung ctia can bun,
nhwng cling cé nghia la chi nhirng sb lwong rat
nhé cla cac phosphonate dwoc thai vao nwéc
tiép nhan ching.

Céc polycarbonic acid cé thé dé dang bi suy thoai
va khéng gay ra van dé déi vai viéc tai str dung
bun can.

Khoéng dwoc dy kién.

Khoéng dwoc dy kién.
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3.7 Cac chéat lam sang quang hoc

Céc chat dan xuat stilbene. Nhikng trg' chat
theo cong thirc la cac chat phan tan va
glycol.

Thanh phan

Céc chét lam sang quang hoc thuwong duoc
Cong dung st dung khi viéc tay trang la khong da dé
dat dwoc mirc do trédng cua vai theo yéu
cau.

M6t qué trinh ngam ép thuwong dwoc st
dung dé ap dung céac chat lam sang quang
hoc.

Céch sty dung

BGi vi cac lwong str dung nho, cac chat lam
Tac dong moi trwong sang quang hoc duoc dy kién la c6 anh
huwdng khong dang ké.

Swrc khoe noi lam viéc/Quan Khéng vwot qua gi¢i han bao vé noi lam
ngai vé an toan viéc binh thwdng

Quan ngai vé an toan tiéu Khoéng dwoc dy kién.
dung

3.8 Thuéc nhudm (chat tao mau)
3.8.1 Phan loai thuéc nhuém (chat tao mau) - Téng quan

Chét tao mau dwoc str dung trong céng nghiép dét cé thé dau tién dwoc chia thanh thudc
nhudm (cac chéat hoa tan duoc) va bot mau (cac chét khdng hoa tan). Thir hai, cac chét
tao mau c6 thé dwoc to chirc theo cac cong nghé rng dung chdng - thuoc nhudém hoat
tinh, thubéc nhudém phan tan, thudc nhudm hoan nguyén, thuéc nhuém cam mau, thudc
nhuém axit/baze, thudc nhudém trwe tiép, thudc nhudém phirc hop kim loai va cac bét mau.

Cubi cung, thuéc nhuém cé thé dwoc phan loai theo thanh phan héa hoc ctia ching (azo,
anthraquinone, lwu huynh, triphenylmethane, indigoid, phthalocyanine, v.v...) hoac theo
cach ma chang hoat déng trong qua trinh nhuém.

Hau hét cac chat tao mau dugc s dung trong cong nghiép dét la nhitng thudc nhuém
hoa tan. Pa s0 r6 rang trong cac chat nay la thuoc nhuém azo (70-80%). Hau hét cac bot
mau trén thj trwd'ng la bét mau azo, tiep theo la cac phthalocyanine.

Gan nhuw tat ca cac loai thuéc nhudém dugc mo ta trong tai liéu hwong dan nay hién dang

dwoc st dung trong nganh cong nghiép dét va khong thé dé dang dugc thay the, boi vi

moi loai thuoc nhudém déu cé nhikng loi ich cu thé cta né khi so v&i nhirng loai thude

nhuém khac. Vi dy, khi nhuém cellulose, thudc nhuém triec tiep va hoat tinh thuwdng dugc
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st dung. Thubc nhudm hoat tinh tao ra cac mau twoi sang va hiéu suat cta no 1a tuyét voi.
Tuy nhién, thuéc nhudm tryc tiép ddi khi dwoc siv dung dé& nhudm cellulose (mac du dé
bé&n mau cha né thap hon nhiéu hon so v&i thubc nhudm hoat tinh), b&i vi thuéc nhudém
trwe tiép st dung trong qui trinh d& nhét nay c6 chi phi thap.

Bang 3.1 cho thdy céc loai thuéc nhuém khac nhau &p dung cho céc loai vai khac nhau.

Bang 3.1: 'ng dung ctia thuéc nhudm déi véi cac loai vai

co |wo | u |s |cv [ | PA PES P i
Bong| Len Lanh | Sisal | vitco Polyamide Polyester olyacry

acetate nitrile

Axit X X x X

(anion)

Cam mau « «

(chrome)

Co ban X

(cation)

Phirc hop X X x

kim loai

Trwc X

tiép X (pha | X X X X

trén)

Hoan

nguyén X X X X X X

Luu X X X X

huynh

Azoic

khdng X X X X

hoa tan

Hoat tinh | x X X X X X X

Phan . o o

tan

3.8.2 Thuéc nhudm bazo hodc cation

Thubc nhudm bazo (ho&c cation) dwoc sir dung dé dat dwoc mau sic twoi sang, thuong la
doi v&i xo polyacrylonitrile. D6 bén mau trén xo polyacrylonitrile 1a tuyét voi. Tuy nhién, khi ap
dung cho cellulose, thuéc nhuém bazo c6 dé bén mau kém v&i anh sang va sy co xat.

Thudc nhudém bazo c6 thé dwoc hoa tan trong nwdc, nhng acetic acid mang lai két qua
tot hon. Chung trwdce tién dwoc hoa tan trong acetic acidit va sau do tron voi nwéc ndng
dé tranh sw két hop cta cac phan tlr thuéc nhudm. Dé biét thong tin vé nhirng tac dong

moi trwdo'ng, xem Muc 3.8.12.
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3.8.3 Thuéc nhuém acid hoac anion

Thubc nhudm acid (hoac anion) dwoc st dung d& nhudm soi protein, polyamide, va
polyacrylonitrile dwgc hiéu chinh. B bén mau v&i anh sang va giat thi tv kém dén rét tét,
tiy thudc vao ciu trac hoa hoc cta thubec nhudm.

Thudc nhudém acid cé thé dé dang hoa tan trong nwéc. Dung dich thudc nhuém ma trong
doé chung dwoc hoa tan ¢6 d6 pH mang tinh acid. Bé biét théng tin vé nhirng tAc ddng moi
trwdng, xem Muc 3.8.12.

3.8.4 Thuéc nhuém cam mau

Thuéc nhuém cadm mau cé thé dwoc phan loai nhw thuéc nhuém acid, nhwng do cong
nghé st dung ching, chiing 1a mét loai thuéc nhudm dodc 1ap. Cac phan tir thuéc nhudm
nay khéng chira crom, tuy nhién crom c6 mét trong mubi dwoc st dung dé gan két thube
nhudm vao céc soi vai. Cac mudi thuwéng duwoc st dung trong qué trinh nay 1a: potassium
dichromate, potassium chromate va sodium dichromate.

Thuéc nhuém cadm mau dwoc st dung dé nhudm soi protein va polyamide. Mot mudi
crom duwgc pha troén vao dung dich nhuém dé gan két thuéc nhuém vao soi. D6 bén mau
V@i anh sang va giat la tuyét voi.

Tac déng moéi trweng lién quan dén crom phu thudc vao trang thai oxy héa cia né. O
dang hoa trj su ctia n6, crom c6 tinh ddc hai cao gap 100 dén 1.000 1an so vé&i hau hét
cac hop chat hoa tri ba thdng dung nhat. Crom 11l thé hién doc tinh cp thap, trong khi
crom VI rat doc hai va da dwoc chirng minh la gay ung thw & dong vat.

Do hiéu qua cao va dac tinh dwoc sir dung hét tuyét voi cia dung dich nhudém, thubc
nhuém c6 chira crom cé nhirng tac déng moi trerd'ng twong doi nhé thdng qua nwéce thai.

Crom VI chi dwoc st dung (va khé khan dé thay thé) nhw [& mot chat cAm mau cho viéc
nhudém len. Trong qua trinh nhudm, crom VI bi khir b&i crom 11l néu qua trinh nay dwoc
kiém soat. Néu nha may nhudm kiém soat lwong thuéc nhudm va déd pH chinh xac khi st
dung cac thuéc nhuém cam mau, ching cé thé dap &ng céac tiéu chuén luat phap nghiém
ngat ctia Pirc dbi véi nwdc thai la 0,5 ppm cla tdng lwong crom trong nwdc thai.

Dé biét thém thong tin vé cac tac ddng méi trwong, xem Muc 3.8.12.

3.8.5 Thuéc nhuém phirc hop kim loai

Thubc nhudm phtrc hop kim loai dwoc tao thanh ttr mot nguyén t& kim loai lién két v&i
moét hoac nhiéu phan t& thuéc nhuém. Nhirng loai thudc nhuém nay thwdng dwoc st
dung trén céc sgi protein va polyamide.

Thudc nhudém phtrc hop kim loai 1:1 (chi dinh mét phan t& thuc nhugm lién két voi 1
nguyén tlr kim loai) dwoc str dung trong cac dung dich c6é tinh axit manh. Thudc nhuém
Trang 41/158



AFIRM Tai liéu hwéng dan ste dung hoa chét

phirc hop kim loai 1:2 (chi dinh 2 phan t& thubc nhudm lién két véi nguyén tir kim loai)
dwoc ap dung trong dung dich trung tinh hoac co tinh acid yéu (pH 5-6,5).

Thubc nhudm phirc hop kim loai ddi khi st dung crom 11l cho nguyén té kim loai. Tac
dong mai trwdng lién quan dén crom phu thudc vao trang thai oxy héa cta né. Crom 11l thé
hién doc tinh cAp théap, trong khi crom VI rat doc hai va da dwoc chirng minh 1a gay ung
thw & déng vat. Do hiéu qua cao va dac tinh sy dung hét tuyét v&i ctia dung dich nhudm,
thuéc nhudm cé chira crom c6 nhirng tdc ddng méi trwdng twong déi nhd thédng qua nwéc
thai. Néu nha may nhudém kiém soat lwong thuéc nhuém va dé pH chinh xac khi st dung
cac thuéc nhudm phirc hop kim loai, chiing tham chi c6 thé dap rng céac tiéu chuén luat
phé&p nghiém ngét cta Pic dbi véi nwédc thai la 0,5 ppm cla tdng lwong crom trong nuéc
thai.

Dé biét thém thong tin vé cac tac ddng méi trwong, xem Muc 3.8.12.
3.8.6 Thuéc nhuém trwc tiép

Thubc nhudm tre tiép cha yéu dwoc sir dung d& nhudm cac chat nén cellulose va, nhw
thuéc nhudm anion, thubc nhudm truc tiép cé cac dac tinh acid. Do bén mau giat thi kém,
trong khi d& bén véi anh sang thi tir kém dén tuyét veri. Thudc nhudm truc tiép déi khi
dwoc dung dé nhudm soi protein (dac biét la trong sy pha trén).

Thuoc nhuém dwoc st dung trie tiép trén soi cellulose truc tiép ma khong can tre chat
cam mau. bé biét thdng tin vé cac tac déng mdi tredng, xem Muc 3.8.12.

3.8.7 Thuéc nhuém hoan nguyén

Thudc nhuém hoan nguyén dwoc st dung chli yéu cho nhirng sgi cellulose. D6i khi chiing
dwoc str dung trén cac soi protein va polyamide. Dé biét théng tin vé cac tac déng moi
trwong, xem Muc 3.8.12.

3.8.8 Thuéc nhuém lwu huynh

Thuéc nhudém Iwu huynh bao gém c4u tric amino va phenolic gan két véi cac hop chéat
lwu huynh, va c6é trong lwong phan tlr cao. Nhiéu loai thubc nhudm khac cé chiva lwu
huynh trong cac phan t&r ctia ching, nhwng chi céc loai thubdc nhudm ma né khdng tan
trong nwéc va tan dwoc bdi sodium sulfide trong mét méi trworng kiém thudc loai nay.
Thanh phan xhinh xac cta ching khéng phai ludn luén dwoc biét béi vi ching dwoc tao
thanh tw cac chét phic tap.

Thubc nhudm Iwu huynh thuwong dugce str dung trén cac xo cellulose, dac biét la xo bong.
Chung khéng mang lai sac thai twoi sang trén cellulose, nhwng chi phi thap va cung cap
dd bén mau khi giat. D6 bén dbi véi anh sang c6 cac marc dd tir kém dén tuyét voi.

Dé biét thdng tin vé cac tac ddng méi trwdng, xem Muc 3.8.12.
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3.8.9 Thuéc nhuém naphtol

Thubc nhudm naphtol thubéc nhudm azo khéng hoa tan duwoc tbng hop tir hai hop chat trén
ban than xo(chl yéu 1a xo béng), do dé ching ciing dwoc goi 1a thuéc nhudm hién hinh. Xo
duwoc xt ly bang cac thanh phan diazo (dwoc goi la cac bazo tw do va mubi diazonium) va
céac thanh phan ghép (cha yéu dwoc chiét xuét tir beta-naphtol), ma chang phan &ng dé tao ra
azo chromophore (phan nay cla cac phan t& chju trdch nhiém vé& mau sac cta no).

Thuéc nhudm naphtol khéng hoa tan trong nwéc, va do dé do bén khi giat 1a tbt. M&t khac, do
bén co xat thi kém bdi vi nhirng thubc nhudm nay dé lai mét ciu trac bot mau trén soi. DO bén
anh sang thwdng dat cac gia tri cao va sac thai twoi sang cé thé dat dwoc. Thudc nhudém
naphtol dwoc s dung chd yéu dé dat dwoc cac mau cam, dé va mau dd twoi. Mét nhom dac
biét ctia thubc nhuém phan tan/hién hinh — thuéc nhuém diazo phan tan — dwoc sir dung dé
nhudém polyester.

Khoang 70% dén 80% thudc nhuém dwoc st dung hién nay thudc vé cac nhém thuéc nhudm
azo. Trong cac diéu kién khtr, cac thuéc nhudm nay c6 thé san xuét cac amine, moét sb trong
do la chat gay ung thw. Mot danh sach clta cac amine gay ung thw ma thuéc nhuém azo cé
thé c6 lien quan dwoc thé hién trong Bang 3.2 duéi day.

Mac di mét s6 nwéc da cam ban thudc nhudém dét may cé thé tao thanh cac amine gay ung
thw, hon 100 loai thuoc nhudm azo c6 tiem nang tao thanh cac amine gay ung thw van con c6
san trén thi trwedng thé gidi. Bé biét théng tin vé cac tac dong maoi trwdng, xem Muc 3.8.12.

Bang 3.2: Cac amin gay ung thw (cac s6 CAS)
(Dwa trén cac qui dinh quoc té)

L 3,3’-dimethyl-4,4’-
1 4-aminodipheny! (92-67-1) 13 diaminodiphenylmethane (838-88-0)
- 2-methoxy-5-methylaniline
2 Benzidine (92-87-5) 14 (120-71-8)
- 4.,4’-methylene-bis-(2-
3 4-chloro-o-toluidine (95-69-2) 15 chloraniline) (101-14-4)
4 2-naphthylamine (91-59-8) 16 4,4’-oxydianiline (101-80-4)
5 p-chloroaniline (106-47-8) 17 4,4’-thiodianiline (139-65-1)
6 2,4-diaminoanisol (615-05-4) 18 o-toluidine (95-53-4)
4 4,4’-diaminodiphenylmethane 19 2,4-toluenediamine (TDA) (95-
(101-77-9) 80-7)
3,3’-dichlorobenzidine (91-94- 2,4,5-trimethylaniline (137-17-
8 1) 20 7
9 g,o?ié-lgjlmethoxybenmdlne (119- 21 o-aminoazotoluene (97-56-3)
3,3’-dimethylbenzidine (119- 2-amino-4-nitrotoluene (99-55-
10 22
93-7) 8)
11 4-aminoazobenzene (60-09-3) 23 o-anisidine (90-04-0)
12 2,4-xylidine (95-68-1) 24 2,6-xylidene (87-62-7)
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3.8.10 Thudc nhudém hoat tinh

Thubc nhudm hoat tinh tan dung mét chromophore gan véi mét nhom thé cé kha ndng
phan &ng trye tiép véi chat nén cha xo. Cac chromophore dwoc st dung chi yéu la cac
phan t&r azoic, anthraquinonic hoac phtrc hgp kim loai. Mau ngoc lam va mau xanh hai
quan thuong la cac phirc hop ddng hoac nickel ctia cac phthalocyanine. Thudc nhuém
hoat tinh trén xo da thay thé phan I&n thuéc nhuém truye tiép, azoic va hoan nguyén trong
viéc nhudm xocellulose. Mot sé loai cting thich hgp cho cac xo polyamide va protein.
Thubc nhudm hoat tinh tao nén céac lién két héa hoc céng hda tri véi chat xo, tao ra cac
dac tinh bén mau tuyét voi.

CAc phan t&r thudc nhudm bao gdbm hai phan doan - mét phan doan hoat tinh va thé mau.
Phan doan hoat tinh c6 thé la b4t ky trong sb céac loai phan t& - vi du, vinylsulfone,
chlorotriazine, fluoropyrimidine, chloropyrimidine, chlorofluoropyrimidine. Buwgc str dung
phd bién nhat 14 phan t& hoat tinh vinylsulfone. Cac loai thudéc nhuém hoat tinh hai chirc
ndng co6 cac dac tinh hoat tinh cao hon va linh hoat lién quan dén cac thdng sé xt ly khac
nhau. Nhitng thuéc nhudm nay gdm cé hai nhém hoat tinh khac nhau (mét loai thuwéng la
mét vinyl sulfone). Céc gia tri cb dinh tang 1&8n dén 85 dén 90% khi st dung thuéc nhudm
hoat tinh hai chtrc nang.

Thudc nhuém hoat tinh dé hoa tan trong nuwéc, nhng ching cé déc tinh d6 bén mau tot
(ngoai trir viéc bi clo tan céng), do lién ket héa hoc manh mé. Mau twoi sang cé thé dat
duwoc.

Thubc nhudm hoat tinh c6 thé chira cac ty 1& cao (tinh theo trong lwong) ctia cac halogen,
ma chung thuwéng rdi khdi phan tir sau khi da hinh thanh mét lién két cong hoa tri véi xo
va cudi cung tré thanh mudi trong dung dich nhudm hodac trong dung dich rira. Dé biét
thdng tin vé cac tac ddng méi trwdng, xem Muc 3.8.12.

3.8.11 Thuéc nhuém phan tan

Thudc nhuém phan tan bao gém cac hop chat htru co khong tan trong nuéc nhwng cé thé
phan tan trong nwéc v&i sw tro gidp cla cac trg chat riéng biét.

Thubc nhudm phan tan thudng dworc str dung cho xo polyester, acetate va polyamide. B
bén v&i anh sang noi chung la kha tét, trong khi d6 b&n mau khi giat phu thudc vao cau
tric cta xo ma thuéc nhudm dwoc sir dung.

Thubc nhudm phan tan cé thé dwoc ap dung cho xo theo cac cong nghé khac nhau:

« (Png dung phan tan trong nwéc true tiép dwoc hé tro bdi cac chat mang & cac nhiét do
duwéi 100°C

« Png dung truc tiép trén 100°C

« (Yng dung bang cach lam hoa tan thuéc nhuém trong xo' & cac nhiét do cao (vi du, qui
trinh gia nhiét kho).
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Thudc nhudm phan tan c6 thé c6 mét hiéu (ng gy man cam (di (rng). Bang 3.3 liét ké
cac thuoc nhudm co thé gay di tng. Ngoai viéc kich thich da, cac van dé ho hap hoac mui
va nglra mat c6 thé xay ra.

Dé biét thong tin vé cac tadc dong mdi trwdng, xem Muc 3.8.12.

Bang 3.3: Cac thuéc nhuém gay dj trng
Loai hoa chat Mau-Chi s6-Tén
_ Poé phan tan Red 11, 15
Anthraquinone Xanh phan tan 1, 3, 7, 26, 35
Do phantan 1, 17
Céc thudéc nhudém Azo Xanh phan tan 102, 124
Cam phantanl, 3,76
Céc thuéc nhudm Nitro Vang phantan 1,9
Methine Xanh phan tan 39, 49
Quinoline Xanh phan tan 54, 64
Triphenylmethane Tim acid 17
Cac loai khac Chromate

3.8.12 Cac tac déng méi trwdng cia thudc nhuém

M@t trong nhirng nguy@n nhan chinh cta 6 nhiém trong qué trinh nhuém c6 lién quan dén
thuéc nhudm khong cé dinh ma két qua la né duoc thai ra trong nwéc thai. Bang 3.4 liét
ké cac mirc dd cb dinh cta cac loai thuéc nhudm qua ba qui trinh nhudém (nhudm lién tuc,
in, va nhuém tirng dott).

Bang 3.4: Cac mirc dd st dung hét trung binh
C = nhuém lién tuc, P = In, B= Nhudm twrng dott

Loai thuéc nhudm Qui trinh Mipc d6 cé dinh (%)
Phan tan C 88 -99
Phan tan P 91 -99
Truc tiép B 64 — 96
Hoat tinh — len B 90 - 97
Hoat tinh — bong B 55 -80
Hoat tinh — téng quat B 55 — 95
Hoat tinh — téng quat P 60
Hoan nguyén C 70-95
Hoan nguyén P 70 -80
Lwu huynh C 60 —90
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Lwu huynh P 65-95
Acid — mot nhom SO3 B 85-93
Acid ->1 cac nhom SO3 B 85-98
Bazo (cation) B 96 — 100
Azoic (naphthol) C 76 — 89
Azoic (naphthol) P 80-91
Phirc hgp kim loai B 82 -98
Bot mau C ~100
Bot mau =) ~100

Viéc nhudm lién tuc dan dén céc ti 1& xa thai thap hon so v&i nhuém tirng dot béi vi dung
ty nhuém nhé hon. Cac ti lé thai cho qui trinh in thi twong tw nhw nhuém lién tuc.

Thubc nhudm ma né khéng dwoc sir dung hét hoan toan hodc khéng cé dinh trén xo,
hodc duoc tai st dung, cudi cuing dwoc thai ra trong nwdc thai. Co mét tac dong truc
quan cao, va tiy thudc cao ciu tric cta cac thubc nhudém, ching co6 thé dan dén bat cw
diéu nao sau day: mot lwong cac hop chat hiru co cao (thwong thé hién & céc gia tri cao
dbi véi COD va BOD), cac gia tri AOX (cac halide hiru co hut bam) cao va kim loai ndng
nhw déng, kém, crom va nicken rat ddc hai cho méi trwéng. B&i vi thudc nhuém duorc thiét
ké dé& dwoc 6n dinh trong hang dét, ching thuwéeng khdng dé dang phan huy sinh hoc trong
diéu kién hiéu khi. Cling nén cha y rang mét céng thirc thuéc nhudém c6 chiva khodng 30%
thuéc nhudm tinh khiét, do d6 phan I&n cac cdng thirc c6 chira cac chét phan tan khéng
c6 kha nang phan hay sinh hoc (vi du, cac s&n phdm ngwng tu naphthalene sulfonic acid)
va céc chat tiéu chuan hoa.

Céc thuéc nhudm hién dai va chat 1am sang la cac phan t&r chromophoric hivu co' 16n rat
khé bi pha v& va oxy héa & mét tbc dé rat cham, va mét sé phan ng thudc nhudém -- dac
biét 1a thudc nhudém hoat tinh thay phan va thuéc nhuém acid nhét dinh khéng dé dang
dwoc hat bam béi bun can hoat tinh trong qui trinh x& ly nwéc thai.

Céc nguyén nhan khac gay 6 nhiém lién quan dén viéc str dung cac tro chat dwoc thém
vao trwdc hoac trong qua trinh nhudm dé tao diéu kién va/hodc cai thién qui trinh nhuém
(xem Muc 3.8). Nhirng tro' chat nay c6 thé gop phan vao hién twong phi duéng cha nwéc
bé mat bang cach lam tdng ndng dd phosphorus va nitrogen.

3.9 Céac chat trg nhuém

Cac chéat bazo vé co sau day duwoc tim thay trong nganh
dét nhuém:

» Sodium chloride

* Silicic acid, cac silicate

 Cac sulfite, sulfide, thiosulfate

» Cac sulfate

 Cac dichromate

» Cac phosphate, borate
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Céc chat hiru co sau day dwoc tim thay trong nganh dét
nhudém:

* Acetic acid, cac acetate

* Acid formic

M6t danh séach cac chat hoat tinh clia cac chat trg' nhuom
dwoc tim thay trong nganh hoan thién dét dwgc thé hién
trong Bang 3.5 sau day.

Cac chat tro nhuém phd bién nhat la cac chat lam déu mau,
dwoc sir dung dé cai thién sw phan bé déng bo cta thube
nhudm trong vai. Cac chat lam am, thAm thau, khir khi; cac
chét phan tan, cac chat cho acid, cac chat chdng tao bot, va
cac chat mang cling dwoc st dung nhw cac chét tro
nhudém.

Céc tro chat dwoc sir dung véi thude nhuém trong cac dung
dich x& hoac trong mét qui trinh padding (nhuém bang bét
mau). Phwong thirc &p dung chinh cho viéc nhuém va rng
dung thudc nhuém la padding - diéu nay tao sw thuan loi vé
viéc chon lwa dwoc xac dinh tét, tiéu thu nang lwong it hon,
va nuwdc thai it hon.

Nhiéu acid dwoc trung hoa trong qua trinh nhudm/rira va
duwoc thai vao nwdc thai dwdi dang cac mudi twong rng
clia chung.

Gan nhuw tat ca cac chat hoat tinh hiru co dwoc thai vao
nwdc thai. Mot sd cé phan huy sinh hoc kha tét trong khi
nhirng chét khac thi khéng, tuy nhién nhirng chat nay duoc
loai bd bang cach x& ly nwéce thai (hap thu bun hoat tinh,
v.v...). Cac san pham phan hdy sinh hoc ctia cac APEOs
ndi tiéng

(cac alkylphenol ethoxylate) trong Xt ly nwée thai thi doc
hai dbi vdi ca va gan day dwoc xac dinh la mot chét gay roi
loan noi tiét yéu (alkylphenol).

Do &p suéat hoi thap cla cac chat trong dung dich nhuém,
viéc phat thai vao khong khi thi thdp nhwng van can dwoc
theo ddi trong khodng khi noi lam viéc. Trong nhuém bang
bodt mawu, cac chat nay dwoc phéng thich véi sé lwong cao
hon vao khéng khi trong qua trinh say khé.

Céc thanh phan nhw cac phthalateshodc ester thom (vi du
nhw hé thdng chat mang, chat lam déu mau ho&c cac chat
tang thAm thau) va cac acid c6 mui manh (acetic axcid,
formic acid) c6 thé dwoc phdng thich trong cong doan say
hoac hoan thién va phai dwgc xem xét trong phuwong dién
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* Ddiphenyl

khoéng khi & noi lam viéc.

Céc hé théng chat mang cai thién kha nang nhudm
polyester (vi du, nhudém hén hop len/polyester) cé kha nang
thai khi trong cac cdng doan sy khd va hoan thién. Chiing
chtra chéat nhii hoa (10% - 30%), dung moi (0% - 10%) va
cac chét hoat tinh nhw:

+ Cac alkylphthalimide

« Céac benzoic acid ester/ benzoic acid ether bao gébm benzyl
chloride dwéi dang tap chét

* Chlorobenzenes va chlorotoluenes

* Phthalic acid ester
» Cac hydrocacbon thom nhuw toluene va benzene

Theo ddi gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép.

CAc chat trén ciing cé thé dwoc tim thay & cac nong do dw
lwong twong ddi cao trong cac san pham dét, phu thudc vao
chét lwgng qui trinh lién quan va/hoac sau khi co riva
va’hoac hiéu qua sy kho.

Bang 3.5: Cac chat hoat tinh cda cac chat tro nhuém dweoc tim thay trong
nganh hoan thién dét

Chat

Murc dd kha nang phan hay sinh hoc

Céc alcohol ethoxylate béo

San sang phan hay sinh hoc

Céc alkylphenol ethoxylate

Chi phan hty sinh hoc so cap, cac chat
chuyén héa déc hai

Céac amino ethoxylate béo

Khong san sang phan hay sinh hoc

Naphthalene sulfonic acid-cac san
pham ngung tu

(Hau nhw) khéng phan hay sinh hoc

Cac chéat thuc day nhudm (cac chat
mang, cac chat lam déu mau)

R4t khac nhau

Cac chét phan tan cao phan tlr/cac
polyamide

Khoéng san sang phan hay sinh hoc, c6
thé dwoc loai bd (co thé hat bam vao
bun can)

Céc sulfates/sulfonate

Chi phan hady sinh hoc chut it

Cac phosphate ester

S&n sang phan hay sinh hoc

Cac hop chét polyamine

C6 thé duorc loai bd (cé thé hat bam
vao bun can)

Carbonic acid, cac ester, rwou,
amide béo

San sang phan hay sinh hoc
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3.10 Cac chat tro in

3.10.1 In (Padding) bang bét mau

Trong qui trinh in bang bdt mau, cac bot mau vé co va
hru co dwoc st dung nhw chat tao mau. Ngoai ra, cac
chat lam dac, chat két dinh, chat tao déo, chét lién két,
chét nhii hoa tat ca déu co thé duoc két hop thanh bot
mau nhao.

In béng bot mau dwoc st dung dé tao ra mot kiéu mau
mau dac trwng cho vai.

In bang bot mau st dung mét qua trinh gidng nhw ngadm
ép. Bot mau nhao duwoc ap dung cho bé mat vai trong
mot mau mau dwoc xac dinh va sau do dwoc lam khé
trén vai trong mot 10 sdy. Cac thanh phan dé bay hoi
dwoc phong thich nhw chét thai vao khong khi, nhung
chat lam dac, chat két dinh, chét lién két chéo va bot
mau nhudém Iwu lai trén vai. (Xem Muc 4.6.2.2.)

C6 nhirng lvgng kh& I&n (trung binh 10%) cac
hydrocarbon trong chét két dinh bot mau da dwoc st
dung trong in trong dung maéi trang. Ching thuwéng dwoc
phéng thich trong khi thai va ching bao gom:

» Cac hydrocarbon béo (C10 - C20)

» Cac don phan nhuv acrylate, vinyl acetate, styrene

* Cac don phan la acrylonitrile, acrylamide, butadiene
» Cac ruou, ester, polyol

» formaldehyde

* Phosphoric acid ester

« Benzene nhuw tap chat tir cac hydrocarbon bac cao
« amoniac (vi du, sw phan huay uré, phan rng biuret)

In "son déo” (Plastisol) st dung mét chat phu gia bd
sung (mét thanh phan tao déo nhw mét phthalate) trong
chét két dinh dé tao ra mét hiéu t'ng mém mai. Cac hé
thdng chét két dinh c6 thé c6 gbc polyacrylate,
polyurethane hoac PVC, ma ching tao ra nguy co tim
thay cac diisocyanate, acrylate va vinyl chloride trén cac
san pham dét.

Do su da dang cta hoa chat sir dung, cac gia tri gioi
han phoi nhiém nghé nghiép & noi lam viéc phai dwoc
danh gia dbéi v&i cac chat sau:

* Formaldehyde

» Cac acrylate

* Vinyl acetate
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» Styrene

* Acrylonitrile

* Acrylamide

* 1,3-butadien

« 2-vinyl cyclohexene
 2-phenylcyclohexene
 2-cyanocyclohexene
* Benzene

» Cac hydrocarbon, ruou
* Suldur dioxide

* Amoniac

* Bui

Khi vai trai qua in bang bét mau, tat ca cac bét mau (hiru
co hodc vé co) van con lwu lai trén vai. Tat cd cac chat
két dinh bét mau néi trén ciing cé thé van con & cac
nong doé khac nhau trong cac san pham dét in. Nhw da
dé cap & trén, khi cac hé théng chét két dinh cé gbc tir
cac polyacrylate, polyurethane hoac PVC, cé mot nguy
co clia viéc tim thdy cac diisocyanate, acrylate va vinyl
chloride trén san pham dét.

Lwu y: Trong tat ca cac trwéng hop ma polyurethane
duwoc str dung nhw chét két dinh, c6 nguy co cao phat
hién dwong tinh gia, thwéong la dbi véi cac amine thom
2,4 TDA va MDA. D6 |a do céu tric cta

céac polyurethane (ma né chi yéu co6 gbc tr cac
diisocyanates 2,4- va 2,6-TDI cling nhw MDI — nén xem
RSL toan ciu dé xac dinh chinh xac). Nhirng
polyurethane nay ludn luén chira mét lwong nhat dinh
céac oligomer, c6 thé dwoc chiét xuat tlr 16p trang pha.
Trong nhirng diéu kién phan tich cho s&n dé phat hién
cac amine thom tlr cac chat tao mau azo, khéng thé
tranh khai viéc tir cac oligomer nay, dau tién la cac
diisocyanate va tiép theo la cac amine twong (rng sé
dwoc tao thanh, dac biét la khi str dung phwong phap
phat hién GC/MS.

Diéu nay cling c6 thé xay ra khi in bang bdtmau trén vai
c6 gbc polyurethane, chang han nhw tat ca cac loai vat
liéu dan héi thuweng cé gbe tir cac loai xo, soi nhw
Elasthane ™ (DuPont) hoac Dorlastan ® (Bayer) nhwng
cling tlr cac chat liéu khéng cé tén thwong mai ("khéng
tén").
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3.10.2 Céc qui trinh in khéng dung bét mau

Cac thudc nhudém gidng nhau dugc st dung cho cac qui
trinh nhuém c6 thé dwoc st dung cho qui trinh in khéng st
dung bt mau (xem Phan 3.7 & trén). Cac chét tro’ in bang
thuéc nhudm bao gdm chét 1am dac, chat 1am hoa tan, chét
cho acid, chat chéng tao bot, dau in, chat x( ly tiép theo,
chét oxy hoa, va cac chat khir.

Céc qui trinh in khdng diing chat mau st dung thudc
nh’uc}m ap dung trong cac md hinh dé dat dwoc hiéu qua cu
thé trén vai.

Thudc nhudém dworc in lén vai va sau do dwoc xr |y trong 10
séy; sau do 1a cdng doan rira. Cac tro chat dwoc siv dung
véi thube nhudm trong qui trinh in mét bwdc hoac hai buwdc
(ngam ép-say-ngam ép-chwng hap). Két qua 13, tat ca cac
chét liéu khéng bay hoi néi trén dwoc thai vao nuéc thai.

Nhirng tac ddng méi trwong lién quan dén qui trinh in bang
thudéc nhudém phat sinh tlr tv cac hda chat dwoc thai vao
nwéc thai. Chang bao gém:

« U ré (chat hwdng nwéc, chat két dinh formaldehyde)
(déng goép vao ham lwgng nito tai cac nha may x ly)

« Cac mudi vo co

« Céc sulfate, sulfite (vi du, cac chéat khiy)

« Céac polyme (chét két dinh cho qui trinh in bang bot mau)
« Céac polysaccharides (chat 1am dac)

« Glycerin/céc polyol (tdc nhan bao vé chbng déng
b&ng/duy tri dwéng nét sdc séo)

« Cac chat nhii héa

» Cac rwou polyvinyl (dwoc str dung nhw keo phu in) (Phan
hay sinh hoc kém va mic dd loai bd thap & nhiét do thap
(<15°C) trong cac nha may xt& ly phai dwgc xem xét.)

* Nitrobenzene sulfonic acid (bi khir thanh sulfonate
aminobenzene) (duy tri cac dwong vién sac nét) (co6 mire
dd phan hay sinh hoc tét)

« Cac hydrocarbon béo (vi du, chat két dinh in bang bot
mau, chat lam dac, va in trong dung moi trang)

Do sw da dang cta hda chat dwoc st dung, cac gia tri gioi
han phoi nhiém nghé nghiép & noi lam viéc phai dwoc
danh gia dbi voi cac chéat sau:

* Formaldehyde

» Cac acrylate

* Vinyl acetate

» Styrene

* Acrylonitrile

* Acrylamide
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« 1,3-butadien

* 2-vinyl cyclohexene

« 2-phenylcyclohexene
 2-cyanocyclohexene

* Benzene

» Cac hydrocarbon, rugu
+ Sulfur dioxide

* Amoniac

* Bui

Khéng duoc dw kién.

3.10.3 Cac chat trang phu
3.10.3.1 Téng quan vé tac déng mdi trwong cha cac chat trang pha

Cac qui trinh trang pha, dwoc &p dung trong mét qué trinh padding, hau nhw cé tac dong
tdi thiéu déi v&i nwde thai. Thay vao dé, nén tap trung sy chd y vao nhivng tac déng tor
cac chat trang pha ddi véi 6 nhiém khdng khi thai, cac mirc do strc khde va an toan noi
lam viéc va an toan tiéu dung. Trong trwdng hop cac polyme dwoc halogen héa dwoc st
dung, cé thé cé viéc phat thai cac AOX rd rét va ngan ngui. Anh huéng cla chét thai
phthalate phai dwgc xem xét bdi vi chung cd tac dung gay ung thw, gay quai thai va lam
réi loan ndi tiét td.

3.10.3.2 Téng quan vé méi quan ngai an toan tiéu dung lién quan dén chét trang phu
Tét ca cac chét duoc liét ké 1a "Thanh phan” trong cac tiéu muc dwdi day ciing sé van con
trong I6p trang pha tay thudc vao do day cda no, kha nang bay hoi ca chat, va hiéu qua
say cula lo. Nong do dw lwgng trén vai trong khoang 0,1-1% la c6 thé néu, vi du, cac dung
modi nhw DMF, DMAc hoac NMP dugc st dung.

3.10.3.3 Bot trang phu

Bét trang phu co thé bao gdm polyethylene va céac chat
twong tw, polyamide 6, polyamide 6.6, cac copolyamide,
polyester, polyurethane, polyvinyl chloride,
polytetrafluoroethene va cac chat twong tu.

BOt trang phd thudng dwoc st dung trén cac thanh phan
vai dét dwoc sir dung cho két cau hang may mac; ching
khéng nhat thiét phai dwgc nhin thay bé&i nguwoi tiéu
dung.

Trang 52/158



AFIRM Tai liéu hwéng dan ste dung hoa chét

Bot trang phli dwoc str dung bang cach str dung mot so
loai binh phun, né dwoc co dinh vao cac thanh phan vai
dét trong mot 10 say.

Polyamide 6 va / hodc co-polyamide 1a nhirng chat thai
vao khoéng khi dang quan tam. Dw lwgng don phan ¢-
caprolactam (khé chiu, nang mui) dwg'c phong thich &
nhiét dé qui trinh binh thwong. Gia tri gi¢i han phat thai
vuot qua trong khi thai va doi khi ching chi co thé giam
xudng dwéi cac gia tri nay bang cach lam sach khi thai.
Xem thém Muc 3.10.3.1.

Khi str dung bt trang phu, tiém ndng vé no bui va thai
bui vao noi lam viéc va vao khong khi thai phai dwoc xem
xét. DPac biét la khi b6t dwgc lwvu hanh trong qua trinh x
ly, diéu quan trong la phai nhan thirc dworc tiém nang cla
sy tich tu bui min. Néng dd - caprolactam & noi lam viéc
phai dwoc xem xét, dac biét b&i vi viéc hit phai cla
caprolactam thé khi c6 thé gay ra réi loan ho hap. Tat ca
cac polyamide c6 gdc céac lactame (vi du, lauryl lactame)
c6 thé gay ra cac anh huéng twong tuw.

Phai dac biét quan tam dén bot co gdc tir cac
perfluorinated alkene nhw PTFE (polytetrafluoroethylene)
hodc cac chat twong tw cao hon. CAc nhiét do thiéu két >
380°C sé phong thich mét lwgng nhd hdén hop cé dac tinh
cao cla cac chat vao khdng khi thai va khéng khi noi lam
viéc (vi du, perfluoroisobutylene, cac hop chét gbc flo
hiru co’), ma ching c6 thé gay ra cac triéu chirng cim hoi
phuc dwoc (sét do fluoropolymer) va cac anh hwéng sirc
khée nghiém trong khac.

T4t ca cac loai bot co thé gidi phong cac chat lam mém
(thwdng la cac phthalate). Hién nay nhirng loai phan té
cao hon nhw dinonyl- hoac didecyl-, cac dodecylphthalate
dwoc wa thich hon, ma ching hién nay khéng dwgc xem
la c6 van dé nhw diethylhexyl-, dibutyl-,
benzylbutylphthalate.

Néu s dung bot PVC voi may say vang dinh hinh dwoc
dun néng tryc tiep, can biét thirc vé tiém nang hinh thanh
cac dioxin va vinyl chloride.

Theo ddi cac gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép.

Xem Muc 3.10.3.2.
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3.10.3.4 Chét trang phu g6c nwéc

B6t nhao trang phd géc nwéc bao gdm cac chat néi trén trong
"bot trang phi" va cac chat phan tan polyme va nhya
melamine dwgc mo ta trong bang dwéi day, cling nhw cac tro
chat theo cdng thirc nhu:

« C4c chat phan tan (chat hoat ddng bé mét, cac alkylphenol
ethoxylates)

+ Chét lam hoa tan (céc glycol, n-methylpyrrolidone, diu
khoang)

« Chét tao bot (cac loai dau khoang, acid béo, mudi ammonia
acid béo)

+ Chét lam mém (céac phthalate nhw DBP, BPP, DEHP, DNP,
DINP v.v..., cac sulfonamide)

« Céac chét lam dac (cac polyacrylate), ammonia (50% trong
nwoc)

Bt nhao trang phi goc nuéc dugce st dung dé tao din hoac
mat ngoai cho vai theo y muon (vi du, dé béng).

B6t nhao trang pha dwoc sir dung dé két dinh vao vai bang cach
st dung nhiét va ap suét (vi du, cac con lan, mét con dao); vai
sau do dwoc chuyén qua mot 1o sy dé xi ly va loai bd cac dung
moi dé bay hoi tredc khi lam mat.

Tac dong moi tredng tir cac cong thire dung dich nuwde chu
yeu (trr PA 6) phat sinh tlr cac tro’ chat theo cong thirc.
Ching chu yéu la:

« Chét hoat dong bé mat (cac acid/ reou/amine béo)

« Chat nhii héa (céac glycol, oligol)

« Chét phan tan (céc alkylphenol, gycol ether)

+ Chét hwéng nuéc (hydrocacbon béo)

* Dung moi (n-methylpyrrolidone, v.v...)

« Chét tao bot (acid béo/ mudi, ammonia)

« Chat lam mém/chéat tao déo (cac phthalate,
sulfonamide/este, acrylic acid, acrylate)

« Chét lam dac (hydrocacbon béo, benzene, ammonia)

Viéc phat thai khi thai tho tir bot nhdo trang pha thudng sé
vuc_rtgué cac gia tri gi¢i han khi thai; do dé hau nhw can co
sw kiém soat viéc phat thai khi.

Xem thém Muc 3.10.3.1.

Céc gIO’I han phoi nhiém nghé nghiép phai dwvoc theo doi déi
v&i ca chat hoat tinh va cac tro chét theo cong thirc.

Xem Muc 3.10.3.2.
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Chét trang pht gbc nwéde cling cé thé bao gdbm céac chat phan tan cao phan t.

Cac chat phan tan cao phan tlr dwoc lam ti:
* poly (meth) acrylate (butyl, ethyl, methyl, vv)
» acid polyacrylic

* polyacrylonitrile

* polyacrylamide

* poly 1,3-butadiene

* polystyrene

* polyurethane (isocyanate)

« polyvinyl chloride va cac chat twong tw

* polyvinyl acetate

« Chéat dong tring hop cla cac polyme noi trén

Tiém ndng vwot qua cac gia tri gi¢i han phat thai va nong d6 khong khi
noi lam viéc & mrc do nhe chu yéu phat sinh ttr cac tro chat theo céng
thirc, dac biét Ia cac chat phan tan.

Xem thém Muc 3.10.3.1.

DPang quan tdm nhat |a khi thai phét sinh ti cac phan tng khéng hoan
toan cua cac don phan khi xtr ly (xem Bang 3.6 dw&i day):

« Cac acrylate nhw acrylic adic, butyl acrylate, ethyl acrylate, methyl
acrylate, ethylhexyl acrylate va vinyl acetate. Nhirng chat nay thwong 1a
cac chét gay man cam, do d6 lvgng khi thai tai noi lam viéc phai dwoc
theo ddi can than. Trong hau hét cac trwong hop, ngudi hoan thién
khéng biét vé tiém nang cla cac khi thai b&i vi, do ndng dé thap cda né,
tro chat khdng dwoc yéu cau bao gdm trong céac théng tin s&n pham.

« Cac don phan gay ung thv nhw acrylonitrile, vinyl chloride, acrylamide,
1,3-butadiene va 2-vinyl cyclohexene. Acrylamide cling cé chtra doc to
than kinh.

Phai theo ddi cac gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép.

Viéc vuot qua cac gia tri gi¢i han phat thai khdng la méi quan ngai dac
biét v&i nhivng chéat nay vi cac don phan dwoc gilr trong ma tran mang
phi va mét lwong nao dé co thé dwoc thai ra trong I&p trang pha vao
khong khi trong phong. Tuy nhién, mot sb trong nhirng don phan nay thi
c6 mui kha manh. Van dé nay c6 thé dwoc giai quyet bang céach lap dat
thiét bi bay hoi va’hodc hé théng théng khi thai, néu can thiét. Ciing
trong trwdng hop nay, mét chwong trinh gidm dw lwong chét don phan
can dwoc thuc hién

Néng dé duv lwong don phan (gay ung thw) [a méi quan tdm chinh.
Xem thém Muc 3.10.3.2.
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Bang 3.6: Cac nong dé dw lwong don phan pho bién trong cac polyme

Cac acrylate

<10,01 % 100 mg/kg

Cac vinyl acetate

<10,05 % 500 mg/kg

Cac don phan gay ung thw

<[10,001 % dén 0,0001 % 10 - 1 mg/kg

CAc chét trang pha gbc nwéc ciing cé thé chira nhwa melamine:

Nhwa melamine dwoc san xuat bang phan tng
cua melamine v&i formaldehyde va sau do duwoc
é-te héa (cha yéu) véi methanol trong moi
trrong nwéc. Do chire hexa cda melamine, mot
loat cac hop chét cé thé hinh thanh. Cac san
pham nay chira 50% - 70% nhwa va c6 chat
lwong ky thuat. Théng thwdng chang chra mot
lwong dang ké formaldehyde tw do va methanol.

Nhirng chat m&i tao thanh chi chira it hon 1%
formaldehyde do viéc bd sung cac chat gity
formaldehyde nhw diethylene glycol hoac cac
glycol bac cao hon.

Hé thdng lam sach khi thai hoat dong tét c6 thé
gidi quyét van dé thai khi formaldehyde. Nhirng
chéat nhya melamine dang dwoc phat trién cé
chtra it formaldehyde hon sé giap cai thién tinh
hinh.

Lwu y: Khdng bao gi¢ cho cac chat c6 géc nhya
melamine xuc tac véi hydrochloric acid hoac cac
clorua kim loai; chat gay ung thw cwc manh
bischloromethyl ether (BCME) sé dwoc tao
thanh. BCME khé dwoc phat hién va tiéu chuan
khéng khi trong phong cong nghiép (déi véi cong
nghiép hda chat) 1a khodng <0,5 ppb. Tiém néng
hinh thanh BCME nén dwgc xem xét ngay ca khi
chi don gian la lwu trie formaldehyde va
hydrochloric acid don trong phong thi nghiém.

Can theo dbi cac gi¢i han phoi nhiém nghé
nghiép.

Dw lwong formaldehyde va methanol [a méi quan
tdm an toan tiéu dung chinh.

Xem thém Muc 3.10.3.2.
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3.10.3.5 C4c chat trang pha géc dung mai

Nhirng san phadm nay khéng phé bién rong rai trong
nganh hoan thién dét phwong Tay, tuy nhién ching
dwoc s dung rong rai trong nha may hoan thién dét
& chau A. Cac chat dung méi nhw NMP, DMF,
DMAC, va toluene 1a rat phd bién.

Bot nhéo trang phu goc dung mdi duoc st dung dé
tao dun hodac mat ngoai cua vai theo y mudn (vi du,
doé béng).

B&t nhao trang pha dwoc st dung dé két dinh vao
vai bang cach st dung nhiét va &p suat (vi du nhuw,
cac con lan, mot con dao); vai sau d6 dwoc chuyén
qua mot 16 sdy dé xt ly va loai bé cac dung méi dé
bay hoi trwdc khi lam mat.

Viéc tng dung céc tro chat nay tw déng doi héi thiét
bi lam sach khéng khi thai (dwa trén thiéu dbt nhiét
hoac bam hat trén carbon hoat tinh) va tai str dung,
cing nhu hé thdng théng gi6é chat lwong cao va hiéu
qua & noi lam viéc.

Theo d6i cac gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép dwoc
dwoc 1ap ra cho tat ca cac thanh phan dé bay hoi
clia cac cong thirc hoan thién.

Xem thém muc 3.10.3.1.

Céc san pham dét dwoc trang pha bang cach st

dung céng nghé nay c6 nguy co cao chira cac dw
lwong dung moi trong khoang 0,1-2%. Xem thém

Muc 3.10.3.2.

3.10.4 Cac chét diét khuan

Cac thanh phan hoat tinh trong cac chat diét khuan thi nhiéu va da
dang. Phd bién réng rai la:

« Cac hop chét hivu co k&m (can than véi tap chat cadmium)
« Céac hop chét organotin

« (di) chlorophen (ester) (cac hop chét)

« benzimidazole-cac chat dan xuét

* benzothiazole

* triclosane

* cac isothiazolinone

« cac hop chét bac
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Chat diét khudn dwoc si dung trong vai dét dé thuc hién sy hoan
thién hop vé sinh khi dwoc yéu cau - vi du nhw, trong do 16t va vé.

Chét diét khuan ciing dwoc st dung v&i sb lweng nhé nhw 14 chat
b&o quan trong cac chat lam d&c trong qui trinh in, cac chat hoan
thién va hé (bdo quan “trong hép"). Hién nay, cac loai chat diét
khuén sau day dwoc str dung rong rai:

« c4c chlorocresol (xap xi 0,3%)
» cac isothiazolinone (<< 0,1%)
« formaldehyde (<< 0,1%)

Chét diét khuan dwoc st dung trong céng thire hoan thién.

Viéc phat thai khi tiém tang tlr cac tro' chéat theo cdng thirc nhw cac
chéat hwéng nuwdc, chat lam mém, v.v... bao gom:

* cac ruou, glycol

* CAc phthalate

* Cac ester, carbonic acid

Phai str dung chét diét khudn moét cach can trong nhw dwoc huéng
dan trong Phiéu dir liéu an toan hoac tai liéu hwéng dan kj thuat.
Dw lwong chat diét khuan ludn luén phai dwoc thai bé mét cach
riéng biét va theo dung cac quy dinh vé chat thai nguy hai. Néu dw
lwong duoc xa trwc tiép vao nwdc thai, thi cé nguy co cao rang
chét diét khuan nay sé giét chét cac vi khuan can thiét cho cong
doan xtr ly sinh hoc tai nha may xt& ly nwéc thai.

M6t sb trong cac chét diét khuan néi trén co6 nhiét do soi rat cao
(hoac 1a chat rdn & dang nguyén thay). Tuy nhién, do tinh dé bay
hoi ctia nwéc, nhivng thanh phan nay tré thanh khi thai trong quéa
trinh say.

Do tac dung diét khuan vén c6 clia ching, cac hda chét nay ciing
c6 tdc dung déc hai ddi v&i con ngudi. Can cb sy quan tam dac
biét dén cac d&c tinh gay di (rng da cla da sb6 cac chat diét khuan.

Theo ddi cac gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép.

Da sb céac chat diét khuan néu trén 1a chat gay di ®'ng manh hoac
trung binh. Diéu nay c6 thé 1a mét méi quan ngai, tly thudc vao
viéc bao nhiéu chat diét khuan con lai trén hang may mac hoac tac
dung vén cé cla chat diét khuan.
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3.10.5 Chéat chéng tinh dién

Céc chat chong tinh dién chd yeu la cac hop chat amoni
bac bon (cac chat da trung ngwng) va cac phosphoric acid
(mét phan) ester chang han nhw cac tributylphosphate.

Céc chat chong tinh dién duwoc str dung dé lam cho bé mat
vai dan dién yéu dé giam hoac loai bo sy tich tu tinh dién.
Trwéc khi st dung cac chat chdng tinh dién, diéu quan
trong cho ngudi hoan thién 1a phai xem xét rang vai ma ho
dang xt ly v&i c6 thé da chira sé&nchat chéng tinh dién (vi
du, mét dv lwong cha chat béi tron ¢6 chiva chéat hoat déng
bé& mat); néu khong thi sé c6 nguy co sir dung mot chat
hoat ddng bé mat gay xung dét.

Céc chat chong tinh dién thwong duoc ket hop trong cong
thirc hoan thién hang dét, bang cach st dung mét qui trinh
pad cho vai hoac qua trinh xa cho hang may mac.

Céc hop chat ammonium bac bon gay nhiém déc nwéc &
mirc dd cao. Cac lwgng AOX cao (theo %) c6 thé phat sinh
tr sy tao thanh bazo bac bén khéng hoan toan va bao gém
cac héa chat nhw epichlorohydrin hodc chloromethane.

Cac phosphoric acid ester cd xu hwdng phong thich reou
trong qua trinh say trong 16 sdy vang dinh hinh (cha yéu 1a
n-butanol, ma né rat ndng mui), cling véi ban than cac
phosphoric acid ester.

Theo ddi cac gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép dbi véi tat ca
cac thanh phan dé bay hoi clia cac cong thirc hoan thién.

Mot s6 cac phosphoric acid ester dugc biét 1a cac chét gay
di t'ng manh doi véi da.

3.10.6 Cac chat chéng chay

Cac chéat chéng chay thudng dwoc sir dung bao gom nhirng
chéat sau day:

« CAc chét chéng chay vo co

« Céac chat chdng chay c6 gbéc Sb203

* P-hi*u co, hoat tinh

* P-hiru co, khéng hoat tinh

* P-hiru co, halogen hoa

« Cac chét khac

Chét chong chay duoc s dung dé ngan chan ho&c lam cham
sw bét Ilra clia vai khi vai tiép can véi ngon Iira.
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Chét chéng chay dwoc sir dung cho vai, sau dé say kho va
thiét Iap nhiét. Chi trong trwong hop clia mét chat chdng chay
phosphor-hiru co thi viéc r'ng dung méi can dwoc tiép theo
bang mét qui trinh rlra. Cac chat chdng chay phosphor hivu co
hoat tinh thwd'ng dwgc str dung cung véi nhwa melamine nhw
cac tac nhan lién két chéo. Nhirng lwong nhé methanol va
formaldehyde do dé dwoc phong thich. Nhw 1a mét két qua
cta qua trinh rira can thiét sau khi (rng dung trong nhirng
trwd'ng hop nay, nhirng lwvgng phosphonate kha cao cua duoc
phéng thich vao nwaéc thai.

Nhng chat sau day dwoc dw kién la khi thai:
» Cac phosphonate

* Methanol

* Formaldehyde

» Cac glycols v.v...

» Cac chloroparaffin

Antimony trioxide khong phai la mot chét phat xa, nhwng sw
mai mon co hoc (cat, co rira, cao, v.v...) co thé xay ra, phong
thich bot nhdo khoé hoac bui c6 chira antimony trioxide.

Do kha nang phan hay sinh hoc kém, déc tinh, va tdm quan
trong ctia AOX, dw lwong chat chdéng chay nén dwoc loai bd
mot cach riéng biét (hodc tai st dung), theo cac quy dinh vé
chét thai nguy hai.

Chét chong chay cé gbc antimony trioxide luén luén c6 chira
cac chat hé tro hiru co halogen hoéa. Ching thwdng 1a:

» decabromo- va/hoac pentabromodiphenyl ether

» hexabromocyclododecane

* cac chloroparaffin va/hoac PVC

Do nguy co hinh thanh dioxin va cac tac dung c6 hai khac,
cac diphenylether noi trén nén dugc thay thé.

Céc chat chong chay phosphor hitu co khong hoat tinh giai
phéng cac thanh phan de bay hoi nhw glycol, rvou, glycol
ether, v.v... hoac cac phan cua cac chat hoat tinh nay.

Cac chét chéng chay vo co c6 thé phdng thich ammonia &
cac nhiét dé cao trong qui trinh (> 150°C).

Formaldehyde 1a mét van dé véi cac chat chéng chay
phosphor hitu co’ hoat tinh, nhung c6 thé dwoc kiém soat
bang hé théng thdng gi6é phong. Khi xt ly véi cac tac nhan
chtra antimony trioxide, can d&c biét quan tam dén sw phat
thai bui c6 lién quan dén bot nhao khd. Antimony trioxide 1a
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chéat gay ung thw va chira (phu thudc vao chat lwong) dén
0,04% arsene trioxide.

Theo ddi cac gi¢i han nghé nghiép da duwoc xac lap cho tat ca
cac thanh phan dé bay hoi clia cac cong thirc hoan thién.

Tat ca cac chat duoc liét ké trén ciing sé van con lwu lai trong
Iop mang hoan thién chong chay tay thudc vao dé day cua no,
tinh dé bay hoi cia chat liéu va hiéu qua cta |6 say.

3.10.7 Cac chat ky nwéc/chéng dau

3.10.7.1 Céac chat chéng héa chat chira Flo

Nhirng hoa chat chiva Flo hodc nhya fluorocarbon dwoc
cung cap nhw nhitng cong thirc dé hoan thién dét. Ching
bao gom cac fluoropolymer nhuv la chét hoat tinh; cung voi
cac chat nhii hoa (nhw céc ethoxylate rwou béo, ethoxylate
amine béo, ethoxylate acid béo hodc mudi ammonium bac
bdn cé gbc amin béo [quads] va co thé céc alkylphenol
ethoxylate trong cac cong thtre khong ten) va cac phu gia
khac, phu pham, hoac tap chat tr viéc san xuét
fluoropolymer ma chuing thwdng la cac dung moi nhu:

* cac acetic acid ester (vi du: butyl/ethylacetate

» cac ketones (vi du, methyl ethyl ketone va methylisobutyl
ketone)

* cac glycol (vi dy, ethylene glycol, propylene glycol, v.v...)
» cac glycol ether (vi du, dipropylene glycol, diethylene
glycol, tripropylene glycol va cac methyl ester hoac acetate
khac nhau cla chiing) (Chu y: Nhiéu trong sé cac glycol
ester nay duoc biét hoac nghi ngo la cac chat doc hai vé
mat sinh san)

DPang c6 mét cudc thao luan vé nhixng dw lveng nguy hai
nhat dinh tlr viéc san xuét cac fluoropolymer nhw
perfluorooctanoic acid (PFOA) va perfluorooctanesulfonic
acid (PFOS) ciing nhw céac perfluorinated telomer va
sulfonate (cAc tién chat cé thé cia PFOA/PFOS). PFOS da
gan nhw dwoc loai bd bdi vi cdng nghé san xuét lién quan —
flo hda béng dién phan - da dwoc loai bé. (Cac hda chat
chtra Flo dwoc san xuat tai Trung Qudc van cé thé c6 gbc
PFOS). Dv lwvgng PFOA hién nay la trong pham vi <10 ppb.

Cong nghé telomerization c6 gbc C8 (dan dén s tao thanh
PFOA) da dwoc dan dan thay thé bang cdng nghé C6, ma
né khéng thé gay ra van d& PFOS/PFOA. Tuy nhién,
perfluorohexanoic acid (PFHA) c6 thé dwoc tim thay nhuwng
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cling & mirc <ppb 10. Dw lvgng telomer géc C6 ¢ thé
duwoc do lwdng trong pham vi ti 1& phan trdm thap (0,1-
0,5%). Cac telomer nay c6é thé la cac telomer rwou, telomer
iodides, telomer alkene va acrylate.

Céc hda chét chiva Flo dwoc sir dung két hop véi mét cong
thirc hoan thién vai. Cac thanh phan quan trong 1a cac chét
mé rong/lién két chéo/thic ddy nhw nhwa melamine va/hoéc
céc di/polyisocyanates bj chdn, ma ching tao ra dé bén mau
lau dai & vai trong viéc giat hoac lam sach. Can thiét phai co
cac diéu kién qui trinh dwoc xac dinh ré dé dam bao rang
cac chat lién két chéo nay phan (rng day da dé tranh bat ky
rdi ro nao vé an toan tiéu dung tlr dw lwong cha cac
iIsocyanate va cac amine twong rng.

Cac fluoropolymer duoc dung trong nganh hoan thién dét dé
tao ra hiéu tng ky nwdc va chong dau (khir chat ban, khdng
tham nwéc va dau).

Céc fluoropolymers thwdng dwoc st dung két hop voi cac
phu liéu hoan thién khac b&i mét qui trinh x& ly ngam ép-say-
X ly.

Sw phat thai tlr qué trinh hoan thién co6 cac hoéa chat chir Flo
thworng gan lién véi ndng d6 duw lwong dung méi ciing nhw
cac chat hiru co tach ra tir cac chat ddn (xeton, cac oxime,
rwou, pyrazole). 2-Butaneoxime, mét chat phat xa quan trong,
la mot chéat nghi gay ung thw. Bis-alkyltins (thwong l1a cac hop
chét acid béo dibutyl) thwéng dwoc st dung nhw & chét xac
tac. Cac chat dan xuét cta Tributyltin ludn 1a cac chat gay 6
nhiém cla céc chét xic tac nay va dwoc quan tam nhiéu hon,
xét vé phwong dién doc tinh.

Céc alkylphenol ethoxylate, c6 thé dwoc st dung nhw chéat tao
nhil, thi déc hai doi voi ca va gan day da duoc xac dinh la
chat gay rbi loan ndi tiét yéu (alkylphenol). (Xem Muc 3.3.1)
M&t nhom céac chéat nhii hoa khéac, cac quads (cac mudi
ammonium bac bdn ctia cac amin béo vacac alkylchloride),
cho thay gay nhiém déc nuwéc tvong tuw.

Nhin chung, anh hwéng cua nwéc thai tte cac qui trinh hoan
thién bang héa chéat chiva flo (nhw néi chung cho tat ca cac qui
trinh hoan thién) cé thé dwoc xem la thap, béi vi cac qui trinh
ngadm ép dwoc st dung trong hoan thién gop phan rat it vao
nwdc thai (mot vai lit mbi ngay).

Theo dbi cac gioi han phoi nhiém nghé nghiép da dwoc xac
lap doi v&i cac hda chat chira Flo va tat ca cac thanh phan dé
bay hoi ctia cac céng thirc hoan thién (nhw dwgc mo ta & trén
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vé cac tac dong moi trudng).

Nhuw dwoc md ta & trén (trong "Thanh phan"), nhivng diéu kién
qui trinh dwoc xac dinh r6 1a can thiét dé dam bao rang céac
chét lién két chéo/chéat thuc day/chat don phan tng du dé
chang khéng gay ra bat ky rdi ro nao vé an toan tiéu dung (tc
dw lwong isocyanate va cac chéat khac).

3.10.7.2 Céc c6ng thirc Paraffin-Kim loai-Mubi

Bén canh cac parafin (khoang 25%), nhirng s&n pham nay c6é
chtra khoang 5% - 10% zirconi (IV) - va’/hoac crom (lIl) - cac
phirc hop axit béo (acetic acid). Lwong trung binh clia cac kim
loai nay la khoang 2%.

Cac tac nhan nay dwoc sir dung dé tao cho vai co mot bé mét
khéng tham nwéc.

Nhirng chat nay dwoc s dung bdi 1 qui trinh ngam ép-x ly-
say kho, thwong cluing véi cac chat lién ket chéo co sy hién
dién ctia mot chat xuc tac.

Céc kim loai c6 thé duoc thai vao nwédc thai bao gom:

Thiéc: Sn ) (nhw R2Sn (OAC),)
Zirconium: Zr ™) (nhw Zr-acetate)
Ccrom: Cr "V (Cr-axit béo)

Nhom: Al ™) (nhw Al-formiate)

Lién quan dén yéu t6 dau vao khac phat sinh tw tién xd ly,
nhuém, in cling nhw xt& ly nwéc thai, lwgng thai ra cda cac kim
loai nay la rét it. Tuy nhién, diéu quan trong la van phai xt ly
(hoac tai st dung) dw Iuo’ng cta cac chat nay 1 cach riéng
biét theo cac quy dinh clia chét thai nguy hai bi vi cac néng
do kim loai, trong mét sb trwdng hop, c6 thé la rat cao.

Theo d6i cac gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép da duoc xac
lap.

Kim loai ndng nhw crom, zirconi va thiéc dudi dang v0 co hay
hiru co lubn co thé cé tiém nang gay ra mét sé rui ro vé sie
khde ngwoi tiéu dung.
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3.10.7.3 Chét khang Silicon

Nhirng cong thirc nay thwdng bao gom:

« Polysiloxan-cac chat hoat tinh (dimethylpolysiloxane (amino),
dimethylpolysiloxane dwoc diéu chinh)

« CAc chat nhii héa

« Cac chat hwéng nwéc (cac glycol, glycol ether (acetate))

* Nuwéce

Céc chat nay duoc st dung dé tao cho vai cé bé mat khong
tham nwéc. (Nhirng chat nay dang dwoc xem la cac chat thay
thé cho cac hoa chat chra Flo)

Nhirng chat nay dwoc st dung trong qui trinh ngam ép-xu ly-
say kho, thwong cuing véi cac chat lién két chéo vai trong s
hién dién cta mot chat xic tac.

Trong trwdng hop céac polysiloxane dwoc diéu chinh, cac san
pham nay c6 chira cac dimethyisiloxane vong cé thé phéng
thich dworc nhw D4-siloxane ma no 1a mdt chat nghi gay ung
thw. Tuy thudc vao cac diéu kién lam khé va xt ly, cac chéat
nay c6 thé dwoc phong thich vao trong khéng khi thai.

Theo ddi cac gioi han phoi nhiém nghé nghiép da duoc xac
lap cho tat ca cac thanh phan dé bay hoi ctia cac céng thirc
hoan thién.

Céc nong do dw lvgng clia cac D4-siloxane thuwong la thap
néu cbng thirc va céc qui trinh say dwoc thwe hién phu hop.

3.10.7.4 Nhwa melamine dwoc diéu chinh chat béo

Nhwa melamine dwoc diéu chinh bang cac axit, rwou hodc
cac amin béo theo cac mirc dd bién dbi dwoc diéu chinh vé
chat béo cua ching.

Céc chat nay duoc st dung dé tao cho vai cé bé mat khong
tham nudc.

Céc chét nay dwoc sl dung bdi qui trinh pad-cure-dry,
thu’c‘)’ng,cUng v&i cac chat lién két chéo v&i sw hién dién cla
mot chat xuc tac.
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Tuy thudc vao mirc dd phan trng hodc cac théng s6 hoan
thién nhw nhiét dé dwoc sir dung trong xt ly nhiét, cac lvong
khac nhau cta formaldehyde va/hoac rwou béo cé thé dwoc

phoéng thich vao khéng khi thai. Nhirng sdn pham nay thudng
chwra paraffin.

Theo dbi cac gi¢i han phoi nhiém nghé nghiép da dwoc xac
lap cho t4t ca cac thanh phan dé bay hoi ctia cac cong thirc
hoan thién.

Di rng da c6 thé 1a mét mdi quan tdm néu cd cac néng doé cao
ctuia formaldehyde trong dw lwgng céng thirc trén hang may
mac.

3.10.8 Cac chét giup dé bao quan

M6t loat cac chat gitip dé bao quan dang dwoc st dung;
chung duoc liét ké trong Bang 3.7 dwdi day, cung Vo moi
quan tam vé phat thai.

Cac chat gitp dé bao quan thuo’ng duwoc str dung dé giam
nép nhan va sy co rat khi vai dwoc giat.

Céc chat nay dwoc sir dung béi qui trinh ngam ép-xt ly-say
kho, thwdng cung véi cac chat lién ket chéo véi sy hién dién
ctia mot chat xuc tac.

Hién nay, viéc st dung formaldehyde thap hodc cac chat lién
két chéo khong chira formaldehyde cé nghia la cac gia tri gi6i
han phat thai hiém khi vwot qua dbi véi formaldehyde c6 lién
quan dén viéc st dung cac chét gitp dé bao quan. Xem Bang
3.7 dé thdy mot danh sach phat thai tiém nang lién quan dén
cac cac chét gitp dé bao quan.

Céc chéat hoat tinh trong cac chét gitp dé bao quan c6 kha
nang phan huy sinh hoc rat thap Vi vay, diéu quan trong la
thu gom céc dw lwong rdi x& ly chiing theo céac quy dinh vé
chét thai nguy hai thay vi x& chiing vao trong nwéc thai.

Néu nhwa melamine dwoc s dung, diéu quan trong la phai
theo ddi khdng khi noi lam viéc dé phat hién sy phat thai
formaldehyde. Theo ddi cac gidi han phoi nhiém nghé nghiép
da dwoc xac 1ap cho tat ca cac thanh phan dé bay hoi clia cac
cobng thirc hoan thién.

San pham phai ludn luén duoc kiém tra can than dé phat hién
dv lwvong formaldehyde.
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Bang 3.7: Chét gilup dé bao quan va sw phat thai lién quan

Chét giup dé& bao quan: Phat thai khi

Nhwa melamin Methanol

T ] Formaldehyde
Cac chat lién két cheo chlra Methanol/diols
formaldehyde thép ] Formaldehyde
Cac chat lién két chéo chtra nhiéu Cac ruvou
formaldehyde Formaldehyde
Cac chat xic tac NH4/Mg/Zn-cac mudbi
Cac chét lién két chéo khong chira LA

Cac chat hiru co
Formaldehyde
Céc chat phan tan Polyethylene Céc chat hiru co
. . - Cac siloxane
Silicone-cac nhi twong R
wou

Céc silicic acid ester, polyme Cac dung mai, ndi chung

3.10.9 Céc chét chéng trwot

Céc cdng thire axit polysilicic thwdng dwoc st dung nhw céac chéat chéng trwot. Trong qua
trinh &ng dung, n6i chung khdng c6 tinh trang nwéc thai, khi thai hodc phi tén & noi lam
viéc xay ra. Théng thwong, chi cé khoang 5% duw lwgng cong thirc dwgc thai vao nwéc
thai: nhirng chat nay phan I&n bao gém céc chat hoat ddng bé mat c6 kha nang phan hay
sinh hoc va acetic acid, do d6 sy &nh hwdng dén nwéc thai la téi thidu.

3.10.10 Cac chat lam mém

Chat lam mém c6 goc tlr cac hda chat sau day:

« Céc ester axit béo, amit axit béo, chat ngwng tu axit béo c6
gdc diethylene triamine, ethylene diamine va cac
ethanolamines khac nhau

« Silicone dwoc diéu chinh amine c6 gbc D4-siloxane

+ Cac hop chat ammonia bac bén

* Paraffin/polyethylene

+ Cac sulfonate béo

« Cac dan xuét betaine

« Céc phthalates (butyl, octyl) - chi khi cac chat lam mém ky
nwéc dwoc st dung

Chat lam mém dwoc str dung chi yéu dé tao sw mém mai cho
vai va hang may mac.

Hau hét cac chat lam mém dwoc st dung trong x& ly hoan
thién vai, bang cach st dung mét qui trinh ngdm ép-say kho-
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xt ly, nhwng ciing cé thé dwoc ap dung trong qua trinh xa.
(Hoan thién hang may mac phai la mét qua trinh xa). Cac
sulfonate béo dwoc ap dung theo phwong phap xa nhuw la cac
chét chéng nhan.

Phat thai xay ra tlr mirc trung binh 2% cac axit carbonic dé
bay hoi, rwou, hydrocacbon béo va silicon.

Céc chat hoat tinh trong hau hét cac chat lam mém c6 kha
nang phan huy sinh hoc yéu, nhung kha dé dé loai bé (hat
bam vao bun can). Vi vay, tac déng cta duw lwong chét lam
mém dbi vé&i nwéc thai la twong dbi thap.

Khi cac sulfonate béo dwoc st dung, nhirng khéi lwong lon
cac chat dwgc phong thich vao nwéc thai, tuy nhién, ching la
nhirng chat cé kha nang phan huy sinh hoc cao..

Khéng dang ké

Khéng duoc dw kién.

3.10.11 Tém tat

Trén phwong dién toan cau, ching téi dw kién rang khodng 5.000 ch4t hoa hoc dwoc st
dung dé san xuét khodng 15.000 chat tao mau va cac thanh phan hoat tinh khac; nhirng
chéat nay dwoc phan b trong hon 100.000 cong thire (tirc 1a, chét tro dét) cho nganh cong
nghiép dét toan cau. Nhiéu trong sé cdng thirc nay c6 mét hd so sinh thai/déc tinh cé hai.
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4. CAC QUI TRINH SAN XUAT

Trong phan nay, ching toi s& mé ta ngan gon cac budc va cong nghé lién quan den san
xuét hang dét. Trwéng hop théng tin ¢ san, chang tdi sé cung cap moét sb div liéu vé tiéu
thu tai nguyén (nwéc, ndng lwong nhiét, dién, v.v...) co lién quan dén cac quy trinh.

4.1 San xuat soi

Hau nhuw tat ca cac san pham quan o dét dwoc lam tir soi kéo clia 100% soi tw nhién,
100% xo stapen nhén tao hoéac cac hon hop. Chi c6 m6t vai san pham quan ao (vi du nhw
guan ao the thao mém mai) dwgrc lam bang sgi filament.

Hai loai tng thé cla soi quan trong nhét cac la si don va soi xoan. Xoan soi thu dwoc
bang cach xoan hai hoac nhiéu s¢i don lai v&i nhau.

4.2 Kéo soi len

kéo soi la qua trinh ma qua dé xo nay dwoc chuyén thanh soi pha hop cho nganh cong
nghiép dét. Kéo soi chi can cé dién cho cac may moc dét, nhuwng mot sé doanh nghiép cai
dat mot hé théng diéu hoa khéng khi dé ting hiéu suat may méc va nang cao chét lwong
cua soi, qua dé lam tang dién nang tiéu thu.

Céc loai dau va chét badi tron dung cho kéo soi duwoc stiv dung dé bao vé soi va xo trong
gua trinh xt ly, va cac chat nhw vay hién dién trén xo sau khi xr ly; hon nira chiing tao ra
swong dau trong méi tredng lam viéc.

Céc phan ttr xo' phan tan trong khi quyén trong cac hoat dong qua trinh mé&, chai k¥, chai,
ludn, xodn va kéo soi. Van dé chat xo bui duwoc giam thiéu bang cach st dung may hit va
bd loc. Trong qua trinh chai thwérng va cac hé théng kéo soi len, khoang 15% - 35% trong
lwong ban dau cuda len bij loai ra nhw 1a chét thai. Thém vao d6, trong hé théng chai k¥ len,
khoang 6,5% - 11% cac soi len bj loai ra nhw len xo vun trong giai doan chai.

4.2.1 Kéo soi len chai ky va ntra chai ky

Trong kéo soi chai k¥, soi chat lwong cao hon va dai hon (néi chung) duwoc ché bién
thanh mét soi manh. Pau tién cac soi dwgc dat song song trong mét may chai va sau doé
ching ludn va kéo. Trong linh vuc len, kéo soi kiéu ndi khuyén dwoc st dung rong réi.

Kéo soi chai ki c6 thé dwoc chia thanh céc tiéu giai doan sau day:
* Tron

« Boi dau

« Chai thworng (g& rdi va pha trén cac xo)

- Chai ky (dat song song cac xo va tach nhirng xongan ra khéi nhirng soi khac; nhirng xo
ngan duorc loai ra nhw so vun, trong khi nhirng xo dai dwoc chai dé thanh cui len)
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* Hoan thién cui (khéng phai luén ludn dwoc thwc hién; cac qui trinh hoan thién cui la pha
trén va nhudém)

« Chubt (lam déu va gidm dé day ctia nguyén liéu)

« Kéo (tao thanh sgi c6 do day theo yéu ciu va sb lan xoan, may kéo kiéu ndi khuyén
hoac may kéo réto duwoc sir dung)

« Xoan (néu dwoc yéu cau; xem md ta duwdi day)

« Quan (chuyén soi don hodc soi xoan thanh bup soi d& dét hodc dan)

Hai cdng nghé kéo sgi khac nhau dang tén tai: kéo soi kiéu ndi khuyén va kéo soi dau hé
(réto)

« Trong kéo soi kiéu ndi khuyén, mét may xoan dwoc chén trong trong soi bang cach st
dung mét truc Ian xoay revolving traveler; sgi dwgc cudn vao trong mot ong vi toc dé
xoay cua package thi I&n hon toc dd xoay cua traveler.

« Trong kéo soi bang ré to, mot rd to tbc dd cao dé thu thap va xoan xo riéng 1é vao soi;

khi dwoc dwa vao ré to dang quay nhanh, cac sgi dwoc phan phdi xung quanh chu vi cta
né va tam th&i dwoc gilr & do6 do lwc ly tam.

Bang 4.1: Tiéu thu tai nguyén trong kéo soi chai ky
Tai nguyén S6 lwong Don vi
Nuwdéc 1,2-3,2 I’kg
Dién ~1,7 kWh/kg
Nang lwong nhiét ~3,7 MJ/kg
Dau va chat béi tron 10-15 g/kg

Trong hé thong kéo sgi len, xo dwgc ché bién la qua ngan cho hé thdng kéo sgi chai ky.
Kéo soi len phy thudc vao ba cong nghé kéo soi khac nhau: ty dong, kieu noi khuyén va
hé. Kéo soi kieu noi khuyén c6 hiéu suat cao hon, trong khi kéo sgi tw dong thi linh hoat
hon.

Hé théng kéo soi len cé thé duwoc chia thanh cac giai doan sau day:

* Tron

« Bdi dau

» Chai

« Kéo soi (tao thanh mot soi cd dd day can thiét va sé vong xoan; may kéo soi kiéu noi
khuyén hoac may kéo soi rbé to dwoc st dung)

« Xoén (néu co yéu cau, xem md ta dwdi day)

« Cudn (chuyén sgi don hodc xoan trén non dét, dan)
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Bang 4.2: Tiéu thu tai nguyén trong kéo soi len
Tai nguyén S6 lwong Don vi
Nwéce ~0,14 I’kg
Dién ~0,6 kWh/kg
Nang lwong nhiét ~ 0,015 MJ/kg
D&u va chét béi tron ~ 40 g/kg

4.2.2 Kéo s¢i bong

Céc hé théng kéo soi bdng thwdng dwoc str dung cho xo bong va xo nhan tao, c6 thé
dwoc pha tron trong qua trinh kéo sgi. Chiéu dai trung binh cua xo dwgc ché bién trong
kéo soi béng la 40 mm hoac ngan hon.

Hé théng kéo soi bdng c6 thé dwoc chia thanh cac tiéu giai doan sau day:

* Lam toi (bui)

* Pha tron (bui, lam sach béng)

» Lam sach (loai bé thrash va bui)

« Chai (tron 1an xo dé tao ra mot mang lién tuc, tao thanh vao moét soi xo nhw soi day
thirng dwoc goi la cui)

« Kéo dai (I&y mét sb cui va kéo chiing thanh mét soi xo nhd hon va mot s vao mot soi
nhd hon soi dwoc goi la cui kéo)

« Kéo soi thd (chi danh kéo soi kiéu ndi khuyén — cui kéo dwoc kéo thém thanh moét sgi xo
nhé hon va mét s sgi xoan duwoc chén vao)

« Kéo soi (tao thanh mot soi cé dd day can thiét va sé vong xoan; may kéo soi kiéu noi
khuyén hoac may kéo sgi roé to dwoc st dung)

« x0an (néu c6 yéu ciu, xem mo ta dwdi day)

« Cudn (chuyén sgi don hodc soi xodn vao cac bup con dé dét thoi hodc dét kim)

Bang 4.3: Tiéu thu tai nguyén trong kéo s¢i béng (bién)

Qui trinh S6 lwong Pon vi tinh
Lam toi ~0,3 kWh /kg s@i
Pha trén va chai ky ~0,1 kWh/kg yarn
Chai 0,2-0,3 kWh/kg soii
Kéo gidn <0,1 kKWh/kg soi
Kéo soi thd (chi cho kéo soi kiéu ndi khuyén) 0,2-0,3 KWh/kg soi
Kéo soi 0,6-2,8 kWh/kg soii
Cubn 0,2-0,6 kWh/kg soii
Téng tiéu thu cho qui trinh 1,7-45 kKWh/kg soi
Tiéu thi cho diéu hoan khong khi va chiéusang | 02 -0,7 kWh/kg soi
Tbng dién nang tiéu thu 1,9-5.2 KWh/kg Soi
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CAc tac ddng moi trwdng lién quna dén kéo soi bong la khong dang ké khi so sanh v&i qui
trinh dét khac, tuy nhién co thiét hai vat liéu dang ké trong kéo s¢i bong nhw dwoc bao

cao trong bang sau.

Bang 4.4: Tén that vat liéu trung binh trong kéo segi bong
Qui trinh S6 lwong Pon vij tinh
Lam toi ~50 g/kg bong tho
Chai thudng ~40 g/kg béng thd
Chai ky ~ 150 g/kg béng thd
Linh tinh ~100 g/kg béng tho
Téng tdn thét ~ 340 g/kg bong tho

4.2.3 Soi filament tdng hop lién tuc

Soi filament la s¢i don filament hodc soi da filament. B&i vi cac soi filament la vo tan,
khéng can thiét phai la d& chén mot vong xoén dé gitr cho cac xo khoéng bj dit. Soi
filament thuwérng dwoc sén xuat béi cac nha san xuat xo nhan tao. Sei filament clia hau
hét xo tdng hop cé thé 1a phéng hodc dwoc 1am dun.

4.2.3.1 Lam dun

Chi nhirng xo téng hop nhiét déo cé thé dwoc tao két cau bé mat (xo' polyacrylonitrile
khéng thudc loai nhiét déo). Viéc lam dian lam tang kha néng che phi hoac thé tich biéu
kién cua cac soi filament lién tuc (soi nhan tao), d& bé ngoai ctia ching giéng véi bé ngoai
cta soi dwoc kéo tw nhién. Viéc lam dan lam tang thé tich cda sei filament & mirc 200-
300%. M6t sb quy trinh c6 thé dwoc st dung cho viéc lam dan soi, bao gém ubn xoén,
udn canh, ubn ép va lam dun bang khi. Lam dan l1a mét qué trinh co’ nhiét, tiéu thu nang
lwong dién va nhiét. Trong hau hét trudng hop, lam dan dwoc thwe hién béi cac nha san
xuat xo, mac du mét sd nha san xuét soi tw thwe hién qui trinh nay.

Phét thai tlr cac phan doan phan t& thap clia polymer hodc may hoan thién kéo soi, dau
nhon va cac chat phu gia khac co the la mot van dé stre khde nghé nghiép va méi treong
guan trong néu cac may lam dun khéng dwoc che kin day du.

Bang 4.5: Tiéu thu tai nguyén trong viéc tao dun
Tai nguyén S6 lwong DPon vi tinh
Dién N.A. kWh/kg
Nang lwgng nhiét 32-7,6 MJ/kg soi

4.2.3.2 Se so¢i

Se soi la mét qui trinh hoan toan co khi, trong dé hai ho&c nhiéu soi chi dwoc ghép lai
bang cach chen thanh xoan vao sgi va cudn no trén cac bup sgi hoac cac gia khac. Bang
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cach bén, hiéu suat co hoc cta sgi dwoc tang I&n, va nhirng hiéu (rng dac biét dwoc tao
ra. Qui trinh nay chi can c6 nang lwong dién nhé va tac ddng méi trwdng cia no la khéng
dang ké, ngoai trr khi cac loai dau se sgi dwoc str dung.

4.3 San xuat vai

San xuét vai bao gom mét loat cac qui trinh chuyén dbi soi thanh mét cau tric hai chiéu.
Phwong phap san xuat vai pho bién nhat la dét thoi va dét kim, nhung cac ky thuat khac
da dwoc phat trién, chang han nhw nganh san xuat vai khéng dét.

Trong dét, mét loat cac soi dwoc quan trén moét truc mac (méc soi doc), va sau dé dwoc
két hop lai véi mét sei dwgc mang béi mét con thoi trong khung clri. Trong cac khung cli
hién dai, dé tdng téc dd va nang suét, cac con thoi da duoc thay thé bang cac voi phun
khi, dét kiém, thoi kep va voi phun nuwéc.

Trong dét kim, vai dwgc san xuat bang céach di chuyén kim bén lan lwot cac sgi ma ching
dwoc quan trén cac bup soi. Hién cé mét so loai may dét kim ton tai (dét kim tron, phang,
sQi doc va sgi ngang).

San pham khong dét la nhitng san pham dét khong dwoc san xuét theo phwong phap dét
truyen thong (keo soi, dét thoi, hoac dét kim). Chlng bao gom moét Iop xo dwoc lap rap
v&i nhau bang nhieu ky thuat khac nhau.

4.3.1 Hang dét thoi
4.3.1.1 Mac soi doc

Mac soi doc 1a mét qui trinh qua d6 soi dwoc chuan bi dé dét. Soi & dang cac bé bup soi
dwoc dat trong mot thir tw dwoc xac dinh truwéc, d& canh nhau trén moét truc mac. Khong
c6 nwéce va cling khéng c6 nang lwong nhiét dwoc tiéu thuy, viéc tiéu thu dién phu thudc
vao may mac cu thé dwoc st dung va loai xo. Nhirng sb lwong bui xo nhé dwoc thai ra
do qui trinh nay. Tac dong moéi trwdng do mac sgi doc 1a khdng dang ké khi so sanh véi
cac qui trinh dét khac.

Bang 4.6: Tiéu thu tai nguyén trong mac sei doc (dién)

Tai nguyén S6 lwong Pon vij tinh
bién 5-10 kwWht
4.3.1.2 Ho

Soi thuwerng dwoc hd sau khi dwoc mac, dé béi tron va bdo vé né trong qué trinh dét thoi.
Qui trinh hé tw than nd tao ra chat thai dwdi hinh thire cac giot dung dich cudi qui trinh va
nudc riva thai (nwéc sau khi st dung dé 1am sach). Qua trinh nay ciing tiéu thu nwéc, hoi
va dién. NO c6 thé phat ra dau vét ctia mét sb hdéa chat dwoc str dung, hodc cac san
pham hw héng, va xo ngan hoéc tro bay. Mét s tac ddng méi trudng dén nudc thai sé
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xay ra khi méy hod duoc I‘am sach dinh ky. Tuy nhién, tac dong thwc sy 1én nwéc thai co
lién quan dén cac chat ho xay ra trong ché bién wét sau dé, nhat la trong ri ho.

Bang 4.7: Tiéu thu tai nguyén trong hoé soi
Tai nguyén S6 lwong Pon vi tinh
Nuwéc 2-3 I’kg
Dién 0,1-0,2 kWh/kg
Nang lwegng nhiét 2-15 MJ/kg

4.3.1.3 Dét thoi

Dét thoi la qui trinh ma theo d6 soi dwoc Iap rap thanh mot tam vai. Cac qui trinh khac
(chang han nhw mac soi goc, luén chi va hQ) dwoc thwe hién trudce kpi dét; nhirng qui
trinh nay noi chung cé thé dwoc goi la "chuan bi cho dét" (xem céc tieu muc trwéce).

Cong nghé dét thoi co tac dong I&n dén hiéu suat cda qui trinh. Dién dwoc chi can thiét

cho chinh qui trinh nay; nang Iuo’ng nhiét dwoc st dung dé swédi Am trong mia lanh. Chét

bdi tron va cac loai dau dwoc st dung dé béi tron cac may dét, nhuwng trong nhirng
trvong hop dac biét, chung cling ¢ thé gay nhlgm kgan vai. Tac dong mai trwdng lién
quan den dét thoi la khéng dang ke (ngoai trir tieéng On va rung) khi so sanh véi cac qui

trinh dét khac.

Bang 4.8: Tiéu thu tai nguyén trong dét thoi
Tai nguyén S6 lwong Pon vij tinh
Dién 0,6-3,3 kWh/kg
Nang lwong nhiét 0,1-0,6 MJ/kg

Lwu y rang pham vi réng cla cac wéc tinh tiéu thu 1a do cac may moéc khac nhau, vat liéu
khac nhau dwoc ché bién, va cac yéu to khéac.

4.3.2 D&t kim
4.3.2.1 Chuét sap

Tét ca cac soi dwoc x ly trén may dét kim phai dwoc chubt sap trong qué trinh quéan co
dé gidm sy ma sat clia s@i v&i cac bo phan co khi cua may trong cac qui trinh tiép theo.
Vi vay, may quan c6 mét thiét bj tich hop dé phan bb sap dong bd trén soi. Viéc lam dung
sb lwong Ién sap co thé lam tang hé sé ma sat va ciing c6 thé gay hai cho may dét kim.

4.3.2.2 D&t kim

Gibng nhw dét thoi, dét kim 1a mét qui trinh co’ khi va lién quan dén viéc ndi sgi cling voi
mot loat cac kim. Dau khoéng,thu’érng dwoc dt‘Jn‘g dé béi tron cac kim nay va cac bd phan
khac ctia may moc dét kim. S6 lwong cac loai dau dwoc st dung phu thudc vao cong
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nghé ctia may va cac téc do cta kim, va pham vi gia tri tv 0,5% va 0,1% trong lwong cta
vai.

Céc tac dong mai tredng lién quan dén dét kim bao gom phat thai bui si, ham lwong dau
va sap trén vai thanh pham, va chat thai cia phu pham (ton that).

Bang 4.9: Tiéu thu tai nguyén trong dét kim (dién)

Tai nguyén S6 lwong Pon vi tinh

bién ~1 kWh/kg

4.3.3 Vai khong dét

Vai khéng dét thoi cé thé dwoc coi nhw cac loai vai dwoc tao thanh béi cac soi dwoc gilr
v&i nhau bang s lién két ho&c 16ng vao nhau cla cac xo hodc ca hai hinh thirc nay,
duwoc thue hién bang cac phwong tién co khi, héa hoc, nhiét va/hodc dung méi. Lich st
cta san pham khong dét bat dau vao nhivng nam 1930, va cac nguyén liéu dwoc st dung
chu yéu la xo bdng thai. Sy phét trién ctia soi nhan tao va cac tac nhan lién két lam tang
tam quan trong ctia phan khdc nay ctia nganh cong nghiép dét.

Viéc ché bién va san xuét cac loai vai khdong dét thi khac nhau véi cac loai xo, phwong
phap bb tri xo, va cac tac nhan lién két dwoc str dung. Xo bao gdbm bdng, len, acetate,
viscose, polyamide, polyester, polyacrylonitrile, polypropylene, polyethylene va xo két h(yp.
Xo dwéi hinh thire stapen, va thwdng khéng bao goém vat liéu phuc hdi. Xo thd dwoc xt ly
théng qua mot loat cac cdng doan lam toi, diéu hoa va pha tron. Cac Iép mang xo sau dé
dwoc hinh thanh. Su két dinh xo dwoc thwe hién bang sw ma sat xo, x ly nhiét, va sw
thém vao cac tac nhan lién két.

Vai khong dét dugc phan biét tuy thudc vao cong nghé dugc str dung dé tao thanh céac
mang xo' va lién ket chang. B&i vi moi phwong phap lién két tao ra nhirng dac tinh riéng
biét cho san pham, muc dich s&r dung cua vai phai dwoc biét dén trwdc khi ché bién.

Do d6, vai khdng dét thoi cé thé dwoc phan loai nhu:

« Vai khéng dét lién két co hoc. Trong trwdng hop hay, xo dugc bénh vao nhau bang
mot loat cac kim qua I&p xo mét cach vudng goc. Bang cach khac, xo ¢é thé dwoc khau
bang cach sir dung mét loai chi khau soi.

» Vai khong dét lién két héa hoc. Mgt s6 hoa chat c6 thé dwoc siv dung, nhw polyme tan
trong nwaéc, polyme tong hop va nhya. Sau khi ngam tam voi cac tac nhan héa chat, cac
|&6p xo phai dwoc say kho.

« Vai khéng dét lién két nhiét. Néu xo nhya nhiét déo cé mat trong 1&p xo, xo duoc lién

két v&i nhau bang nhiét va nén. Nhiét dd cao phai dat dwoc d& lam mém soi nhwa nhiét
déo.
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4.4 Céac qui trinh tién xdr ly

Cac qui trinh tién x& ly va nhudém cé thé dwoc thye hién & cac giai doan khac nhau cla
san xuat hang dét - vi du, khi vat liéu & dang xo (truwéc khi kéo), nhu soi da dwoc kéo, sau
khi vat liéu da duwoc dét thoi hoac dét kim, hoac, trong trwdng hop quén ao, duwdi hinh
thirc hang may mac sau khi cat va may.

Hau hét cac loai vai ma ching sé dwoc nhudm, in hoac hoan thién trwdc tién phai dwoc
ché bién; denim va mot s6 vai nhudm sei la nhivng ngoai lé cha quy tac nay. Tién xt ly 1&
mot qui trinh rat quan trong ddi vai tt ca cac xir Iy tiép theo trong nha may dét, ca vé
chat lwgng va hiéu qua vé moi trwong. MGt qui trinh tién x( Iy kém sé tao ra 16i ma ching
chi dwoc phat hién trong cac hoat dong tiép theo, gay ra chét lwong san xuét, hoan thién
va chinh stra nhuém khong dat chét lweng, va cudi cung la sy 6 nhiém qua mdc. Nguwdi ta
thwong tin rang mot ty 1& cao cla cac 16i trong tao mau hang dét cé nguyen nhan tr khau
tién xo ly c6 sai sét. Do do, tién xt ly 1a moét nhan té quan trong dbi véi san xuét ngay tir
khi bat dau.

Nhtbng muc tiéu chinh cla qui trinh tién x ly la:

« Loai b khoi vat liéu tat ca cac chat dwoc cb dinh Ién xo trong trong qua trinh tang
trwdng tw nhién cla cay tréng hoac trong cac qui trinh bién déi (dac biét 1a kéo soi, quan
s@i, dét thoi, dét kim, v.v...)

« Cai thién kha nang hap thu va tinh thAm nwéc cha xo dé thwe hién cac ¢ng dung cla
thudc nhudm, tro chat, va cac héa chét khac.

« Cai thién d6é dun va xt ly vai

« Lam gidm strc cang khéng ddng déu trong vat liéu xo

« Tao ra moét mirc d6 trang chap nhan dwoc dé st dung nhw vai khdng nhudm va doé sang
can thiét sic thai mau cla vai dwoc nhudm sau do.

Hau hét cac nha may c6 thé s dung dong bd cac quy trinh tién xt Iy cho toan bo cac san
pham ma ho san xuat. Do dé tien x& ly cau thanh mét qui trinh ¢é khoi lwgng cao nhat
trong mét nha may.

Tién xt ly c6 thé dwoc thwe hién theo dot hodc lién tuc, dwéi dang vai mé khd réng hodc

dang day. Sy Iwa chon tly thudc vao chat lwong vai va khéi lwong sé dwoc xi ly. Mac du

tién x ly lién tuc thuwdng co loi vé kinh t& va méi trwdng (tao ra sw chia tach tbt hon dé tai
st dung nudc, mot sé nha may van thich xo duwoc tién xt ly theo dot trén cac may nhuém
hon Ia trén cac qui trinh lién tuc, bao gém:

« Tinh phtrc tap trong viéc lap ké hoach va xt ly (d3c biét 1a sw phdi hop gitra tién xr Iy va
nhudém dé tranh tinh trang hang ct bi &m trong mét thdi gian dai)

« chi phi vén cao

« CAng suat can co cho ndng suét cao cla thiét bi tién xa& ly trwde khi dét kim, trong khi
hoat ddng dét kim thwéerng c6 mét khédi lwong thap

T4t ca hoac chi mot sb cac qui trinh tién xt ly khac nhau cé thé dwoc yéu cau va ching
c6 thé dwoc ap dung hodc nhu |a nhivng giai doan riéng biét hoac déi khi la nhirng giai
doan két hop - dac biét Ia gid hd va co rira, hodc co rira va tay tréng.
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Trong nhitng muc sau day, cac budc tién xi Iy khac nhau dwgc mo ta chi tiét vat liéu tong
hop, len, bédng, lanh va to tam.

4.4.1 Tién xtr ly vat liéu tbng hop

Hau hét cac tac ddng mbi trwéng trong hoan thién dét 1a két qua cla cac budc xir ly xay
ra trwdc do trong day chuyén dét. Cac ché phdm dwoc st dung trong day chuyén dét van
con lwu lai trén xo, soi, va vai - & nhirng sé lwong va cac cong thirc héa hoc ma nha hoan
thién cé thé chwa biét. Vi ly do nay, cac phan sau day dwoc danh cho céc loai khi thai co
kha nang lién quan dén soi tdng hop.

4.4.1.1 Phat thai khi dac trwng tir xo

Cac chat cé lién quan dén phat thai khi tir xo' nhan tao xuat phat tir polyamide 6 va
polyacrylonitrile: e-caprolactam va dimethylformamide (DMF).

e-caprolactam la don phan dwoc st dung dé san xuat PA 6. Phan ngwng tu can bang
chra khoang 8,5% ¢-caprolactam va khoang 2,5%- 4% cac amit mach vong tuy thudc vao
ham lwgng nuéc.

Céc nghién ctru vé viéc phéng thich caprolactam b&i cdng doan xt& ly nhiét cho thay rang
tuy thudc vao dé min xo, ham lwgng caprolactam trong xo la khoang 0,2% - 0,8%. Trong

qua trinh xt ly nhiét & 190°C (nhiét do cai dat nhiét cho PA 6), khoang 50% sé dwoc phat
tan vao khong khi, v&i cac yéu to phat thai twong tng la:

» 2 g — 4 g caprolactam/kg vai dét = 100 mg - 200 mg caprolactam/m3= 50 mg - 100 mg C
(Ty suét khong khi/vai dét: 20 m3/kg vai dét).

Polyacrylonitrile chira dw lwgng DMF (khoang < 0.5 %), ma n6 co thé dworc thai ra trong
Xt ly nhiét v&i cac yeu to phat thai twong ng la:

« 1.4 g C hivtu co /kg textile = 70 mg C hiru co /m? (Ty suét khong khi/vai dét: 20 m3/kg vai
dét)

Ca hai chat mang tinh dac trung ctia xo' nay cé thé duoc lam gidam & mirc 10 % - 20 %
bang céach rira va nhuém.

4.4.1.2 Phéat thai khi do cac hé théng xtr ly

Ngoai khi thai mang tinh d&c trung clia xo, ¢6 lwgng khi thai tir cac hé thong chuén b
dworc sr dung cho ché bién. PA 6, cling nhw xo PAC sgi chi chiém <20% san lvong xo
nhéan tao. SO lwong trng dung clia cé,c phu liéu nay cho tat ca lwong SO nhan tao la
khoang 2%. Méi quan hé nay cho thdy chinh cac san phadm nay la ngudn phat thai chinh.

Khoang 80% dwoc phong thich vao nwéc thai. Nhung can phai gidm thém lwong khong
khi thai c6 thé nhin thay va cé mui (20% dworc thai vao khong khi).

Trang 76/158



AFIRM Tai liéu hwéng dan ste dung hoa chét

Déc biét, qua trinh cai dat nhiét cho vai mdc c6 nghia la d&n dén chi phi cao cta khong
khi thai trong nganh céng nghiép hoan tat dét. Thiét lap nhiét cho cac loai vai mdc dan
dén chi phi cao cta khéng khi thai trong nganh dét. Thiét Iap nhiét cho cac loai vai méoc
c6 nghia la xtr ly nhiét cho vai trong mot may say vang khoéng cé rira thém. khéng co6 rira
thém. Vi ly do ky thuat mot sé loai vai cé thé khdng dwoc xir ly ma khéng can cai dat nhiét
thém - d&c biét la vai dét kim méac soi doc céc loai hoac vai rat min. Néu khong thi cac loai
vai khéng c6 dwoc sy 6n dinh kich thwdc theo yéu cau. Mét khia canh khac dé thiét lap
nhiét cho vai méc min 1a yéu té chi phi. Bac biét 1a déi véi nhirng loai vai nay, qué trinh
rira phai dwoc thwe hién rat cin than va tr tle, ma no rat tbn kém.

4.4.1.3 Phong thich cac ché pham bé&i viéc thiét 1ap nhiét cho vai méc

Trong qua trinh cai dat nhiét, nhirng tinh chat sgi cu thé dwoc ¢ dinh vinh vién. Chang ta
phai phan biét gitra cac thoi gian dL‘Png lau & cac nhiét dd thap hon trong sw hién dién cta
tac nhan nd (vi du nhw, hoi nwoc & 100° - 135°C) va nhirng nhiét dé gan diém mém ctia
x0. Trong tredng hop nay chi nhirng thoi gian dieng ngan (5 giay - 30 giay) dugc cho
phép. Cac tinh chat dan hoi va sw én dinh kich thwdc bi anh huwdng dac biét bi viéc thiét
lap nhiét.

Cai dat nhiét diu tién xay ra b&i sén xuat so' va cubi ciing trong khau hoan thién cach san
xuét soi va cubi cling trong making up. X& ly nhiét so’ nhan tao duwoc thuwe hién theo diéu
kién cu thé trong subt tt ca cac budc xr ly. Thiét lap nhiét cho vai dwoc thwe hién trong
10 sdy vang. Vai dét thoi va dét kim min phai dwoc thiét 1ap nhiét trwdc khi két thac dé
ngan chan viéc kép dai va xoan bién vai. Hang dét kim phai dworc thiét 1ap nhiét trudc khi
hoan thién dé& dat dwoc sw 6n dinh kich thuwéc va anh hwdng khéng nhan.

Ngoai nhirng loi thé cong nghé clia thiét 1ap nhiét vai moc nay, con co nhirng lgi thé kinh
té. Giat hoac st dung cac cong nghé cudi dwdng ong thi rat ton kém.

Mtrc thém vao trung binh cua cac hé théng chuén bi la khoang 2%. Dya trén gia dinh nay,
két qua cho cac loai dau khoang dwoc str dung chu yéu trong phat thai khéng khi thai cho
thiét lap nhiét vai moc la:

« Khoang 8 g organic C/kg vai dét = 400 mg C/m3

(Ty suét khéng khi/vai dét: 20 m3/kg textile)
Twong tw, cho ester axit béo, wéc tinh la:

» Khoang 4 g organic C/kg vai dét = 200 mg C/m3

(Ty suét khdng khi/vai dét: 20 m3/kg vai dét).

4.4.1.4 Loai bé cac ché pham bang céch giat

Tién x(& ly chuén bi vai mau xam sau cac qui trinh nhuém/hoan thién. N6 dam bao rang tat
céJ cac chat phu gia dwoc sir dung cho xo/sgi/vai trong sudt qua trinh san xuat dwoc loai
g%c ché phdm, dau trén, v.v... cho sgi nhan tao no6i chung |4 dé dang dé nhi hoa va cé

Trang 77/158



AFIRM Tai liéu hwéng dan ste dung hoa chét

thé dwoc loai bd trong nwéc lanh. Ngwdi hoan thién hau nhw khéng biét chéat lwgng va sb
lwong ctia cac chat nhii hod. Do lwc ma sat hodc dd bén cat tang 1&n, cac chéat nhii twong
thwdng pha v&, mat tac dung nhii hoa ctia ching va dé lai cac thanh phan dau trén bé
mat xo. Vi ly do ndy, ngudi hoan thién phai thir nghiém dé c6 dwoc mét hiéu qua giat tdi
wu.

Hiéu qua giat bi anh hwdng bi cac yéu td sau day:

* Nhiét dé

* Th&i gian dirng

« Chét hoat dong bé mat

« Rwou trao dbi / lwu lwong nwéc sach
« S6 lwong ngan giat

* Trong lwong vai va mat dé vai

May giat hién nay dwoc téi wu hoa vé hiéu qua giat va nwéc tiéu thy. Cac thdng s Xt Iy
c6 thé dé dang dwoc quy dinh va tinh lién tuc dwgc dam bao.

4.4.1.5 Vi du vé céc phat thai khi va chat thai trong nwéc thai ttr cac ché pham

Suw trao déi théng tin day du, chinh xac va triét dé trong day chuyén dét may la rat quan
trong dé dat dwoc két qua tdt vao cudi day chuyén. Cac tac dong mai trrong clia tién xo
ly, vé phwong dién nwéc thai, 1a cao vi s lwong 1&n cac ché pham dwoc ap dung, nhw
céc vi du sau day cho thay.

Thiét Iap nhiét cta vai moc/thai vao khong khi thai:

Gia dinh: Cac ché pham chra 50 % - 80 % dau khoang. Dw lwong chi yéu la cac
ethoxylate béo.

Lwong thém vao: 5% => 50 g ché pham/kg vai dét => 40 g dau khoang/kg vai dét

70 % sé thai vao khong khi => 28 g dau khoang/kg vai dét
=> 23 g C hiru co/kg vai dét
=> 1,150 mg C/m3 (ti Ié khéng
khi/ivai  dét: 20m3/kg vai dét

Qui trinh giat/lwvgng thai vao nwéc thai:
Lwong thém vao: 5% => 50 g ché pham/kg vai dét
Hiéu qua giat 65% => 33 g ché pham/kg vai dét
=> 26 g C dau khoang/kg vai dét

+7 g ethoxylate béo/kg vai dét
COD trung binh: 100g/kg vai dét
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4.4.2 Tién xtr ly len
4.4.2.1 Tay riva len tho

Lwu y: Théng tin chi tiét vé tay rira len thd dwoc cung cap trong mot tai liéu vé nganh cong
nghiép len cta tac gia T. Shaw (1999).

Len thd phai dwoc tay rira dé loai bd dat, dau m&, va m& 16ng ctru. Théng thudng, diéu
nay dwoc thue hién bang cach s dung nwéc, chat ty rira, va kiém, nhung tay rira bang
dung méi ciing cé thé dwoc thuc hién dé loai bé cac loai dau khoéng tan trong nuwéc (xem
Phan 4.4.2.2 sau day).

Nwac thai tir cdng doan tay riva ¢ tinh kiém manh, va mét phan dang. ké Iuo’ng BOD va
COD trong nwéc thai san xuat dét chét thai phat sinh tlr cac qui trinh tay rira. Kiém pha v&
cac chat diu tw nhién vachat hoat dong bé mét va tao huyén phil cac tap chét trong dung
dich. Néu mét APEO da dwoc stir dung (vi du, OPEO, NPEO) nhw |a mét chéat hoat déng
bé mat (xem Phan 3.x), n6 phan hdy trong nwéc thai dé tao ra cac chat chuyén héa tham
chi cdn ddc hai hon: alkylphenol, dwgc cdng nhan 1a mét chat gay rdi loan ndi tiét yéu &
nguwoi va cac dong vat khac; va polyethoxylates. APEO nén duoc thay thé véi ethoxylates
rwou hodc cac chat hoat dong bé méat khéng doc hai va dé phan huy sinh hoc.

4.4.2.2 Lam sach dung mdi len thé

Ty rtra bang dung moi (hoac "giat khd") c6 mét s6 loi thé k¥ thuat so voi tay riva len tho
bang nuwac. Viéc loai bo cac chat ky nwéce tir vai dé dang hon, tiéu thu nang lvong it hon
va khéng can st dung nwéc.

Gi&t kho co thé dwoc thuc hién lién tuc trong toan bo chiéu rong (cho vai dét thoi va dét
kim) hoac khéng lién tuc & dang day (n6i chung cho cac loai vai dét kim).

Céc tap chat duoc loai bd béi dung mdi dwoc thanh loc va tai ché trong mét mach kin.
Tbng lwgng dung mai tiéu thu & vao khoang tr 1% dén 4% trong lwong xo, tly thudc vao
céng nghé dwoc sir dung. Viéc tiéu thu khéng nhét thiét phai bang phat thai khi vi sy hién
dién cla cac bo loc ma ching loai bé dung mai tir khi thai. Trong nhiéu trwéng hop, cac
Xt ly hoan thién (vi du, lam mém) cling c6 thé dwoc thwe hién, trong cling cac nha may va
st dung cuing cac may moéc. Trong trwedng hop nay, nwéc va hoa chat dwa trén chéat hoat
dong bé mat dwoc thém vao cac dung méi.

Cac nha may dung moi co hé thong Xt ly va phuc héi dung méi gan lién, chiing loai bd tap
chét va bui ban théng qua hé théng chung cat dung mdi. Bun can con lai phai duoc loai
bd. Trong trwéng hop dung mdi cd ndng dd cao, bun can phai duwoc x& ly nhw [a mét chat
thai nguy hai.

Sau khi chwng cét, dung méi phai dwoc lam mat, doi hdi sb lwong Ién ciia nuwdc lam mat.
Lwu y rang nudc néng khong bao gio bi 6 nhiém b&i dung méi va co thé dworc tai st dung,
vi du, cho viéc rira bang nwéc trong cac nha may trong doé cé ca hai hé thdng rira bang
nwdc va bang dung méi. Dung méi dwoc st dung réng rai nhat la perchloroethylene.
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Nhwng methylene chloride ciing c6 thé dwoc s& dung. Nhirng rii ro gay ra béi chat
perchloroethylene cho con ngwdi van chwa dwoc hiéu ré. N6 da dwoc chirng minh 1a gay
ung thw cho chuét & nhirng ham lwong cao. Nhirng phat thai co thé c6 trong van hanh
phat sinh t&r nhirng that thoat qua cac bdé phan may (cé thé duwoc loai bd hodc lam gidm
bang cach niém phong kin may méc) va van chuyén dung méi thudc vé vai len duwoc kho
(1000 ppm). Hau hét cac may mac hién dai c6 hé théng diéu khién gan lién nén khéng thé
m& clra trwdc cla may néu ndng dé dung méi trong may Ién hon gia tri dworc thiét 1ap
theo quy dinh quéc gia.

Nhing ngudn co thé cta phat thai dung mdi thé nam trong ban can con lai, phat thai khi
va dw lwong dung mai trén vai.

C‘éc nhfét may I&n doi hoi cé nang lvong nhiét va dién, trong khi & cac don vi nho, nhiét
can thiéet cho viéc chwng cat dung méi dwoc cung cap béi dién.

May giat khé co ‘thé dwoc phan loai nhw may m,ach h& hoac may mach kin, tuy thuéc vao
dwong di cua luong khong khi dwgc sir dung dé say vai va viéc loai bo dung mai tir vai &
cuoi qui trinh giat.

Can lwu y rang cac mach dung méi ludn luén [a mét mach kin. Dung méi dwoc tai ché va
thu hdi lién tuc, va dwoc st dung cho qua trinh giat tiép theo.

4.4.2.3 Cac bon hdalen mém

Dai khi len dworc tay riva c6 chira cac tap chat nhw cac hat thye vat, ma chang phai duwoc
loai b trwéc khi xtr ly dét. Chat thwe vat bj pha hdy va loai bd trong qué trinh cac bon héa
bang axit sulfuric. Xo' len ¢ gbc protein, va do dé khéng bi pha hiy béi acid khoang.
Nhirng manh thtra sét lai tlr cac qui trinh chai ky va kéo soi rat thworng dwoc cac bon héa
trwdc khi ché bién. Tuy thudc vao loai hang hoa nguyén liéu, nang lwong, nwédc va hoa
chét thai c6 thé khac nhau dang ké.

Qui trinh nay bao gdm viéc ngam xo trong mét dung dich c6 chira axit sulfuric. Xo' sau dé
dwoc sdy kho va ép sao cho cac mau thyc vat dwoc cac bon héa dwoc nghién nat va loai
bd. Tiép theo, dd pH dwoc diéu chinh trong mét dung dich trung hoa c6 chira cac chét
kiém (thdng thuwdng la natri cacbonat), va cudi cung la xo dwoc sdy khé mét 1an niva. Hiéu
qua cla viéc cac bon hoa la tr 90% dén 95%.

Bang 4.10: Tiéu thu tai nguyén trong cac bon héalen mém
Tai nguyén S6 lwong DPon vij tinh
Nuwoc 12 -93 m3/t
bién 170 - 380 kWh/t
Nang lwong nhiét 15.700 MJ/t
Axit sunfuric ~ 30 kglt
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Bang 4.11: Chét thai vao nwéc tir qui trinh cac bon héa len mém
Chét thai S6 lwong Pon vj tinh
BOD ~ 100 mg/I
COD Khoéng c6 sén mg/|
Sulfate ~ 3.000 mg/l

TS ~4.000 mg/I
boé pH ~4

4.4.3 Tién xtr ly bong va lanh
4.4.3.1 Dét dau xo

D6t dau xo c6 thé dwoce thue hién trén soi (dwdi dang nui, ddc biét 14 cho chi may, nhung
thuwérng dwoc thuwe hién trén vai nhw bong, bong/ polyester va béng/chét nén polyamide.
Céc loai vai cotton cho thdy cac dau xo nhd ra trén bé mat vai; nhirng dau xo’ nay lam
nhiéu loan hinh dang bé mat cla vai dét va trong qua trinh nhudm, chiing san xuat mét
hiéu (rng dwoc goi la frosting. D6t dau xo' lam gidm xu hwéng chdng I&ptrong cac loai vai
tdng hop. N6 1a qua trinh loai bé xo trén bé mét bang cach dwa vai lwét qua nhanh(50 m
phat - 300 m /phat) trén mét hang ngon Itra khi va sau dé ngay 1ap tirc dat né trong mot
dung dich lam nguéi dé dap tat cac tia Ira va lam mat vai. Dung dich lam nguéi thudng cé
chtra mot dung dich rii ho va do d6 bwéc cudi cuing la mét hoat dong két hop dot dau xo
va ri ho.

Bang 4.12: Tiéu thu nguén lwe trong dét dau xo’ (Nang lwong nhiét)

Nguoén lwc S6 lwong Don vi

Nang lwegng nhiét 04-1,2 MJ/kg

D6t dau xo khdng anh hwéng dén nuwéc thai, vi nd chi can cé nuwdc lam mat.

Mot mui twong doi manh cé thé dwoc nhan thay trong sudt qua trinh nay (khoang 6.000
OU/kg). Ham lwgng VOC cu thé trong khong khi thai la khoang 0,16 g C hiru co / kg vai
dét. Ham lwong bui trong khdng khi thai dwgc do den 0,26 g /kg vai dét.

Mot thay thé cho dot dau xo 1a mét xr Iy "danh bong" wot dwoc thue hign véi enzym
cellulase (dé loai b6 dau xo nho ra) va cac tac nhan phan tan (gir san pham bi phan huay
trong dung dich, do do tranh tai lang dong trén vat liéu da dwoc xt ly).

4.4.3.2 Rii hd

Ho soi doc 1a mét hdn hop hoa chat dwoc ap dung cho xo trwdce khi dét hoat ddng dé cai
thién dé bén va kha nang udn cong cla soi. Sei xoén doc da cho thay mét sirc dé khang
tét va thuwdng khdng can hd, ngoai trir dbi véi soi rat min. Soi lanh khéng dwoc hd nhwng
chubdt sap, va do dé khdng can phai dwoc rii hd. Sap dwoc loai bd trong giai doan tay ria.
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HG phai duoc loai bo tir vai dét khi hoat dong dét hoan tat. Ri ho hiéu qua la mot yéu cau
hoan toan can thiét cho viéc chuan bi vai tot. Nwdc thai ti rii hé chiém 40% - 60% lwong
COD trong nwéc thai cua cac nha may hoan thién béng.

COD trong nuwéc thai rii hd phu thudc vao su lra chon rii hd dwoc thue hién béi tho dét.
Su thém vao nhiéu hon chét hd thudng céi thién qua trinh dét, do do soi déi khi bi qua tai
v&i hé. Néu qui trinh hé khéng dwoc kiém soét tét, hd cé thé dwoc phan bd theo mét cach
khéng ddng nhét trén soi, cé thé gay qua tai & mot sé bo phan. Soi bi qué tai rd rang la
gay ra nhiéu van dé hon trong giai doan rii hd. Cac coéng ty khéng tich hop nén tim kiém
sy théa thuan vé sy lwa chon va sé lwong cta hd dwoc str dung trong cac nha may dét,
va cac nha may dét nén tdi wu hoa ty suét hiéu qua dét/hdé dwoc thém vao.

Bang 4.13: Tiéu thu tai nguyén trong rii hé

Tai nguyén S6 lwong Pon vij tinh
Nwéce 12-35 I’kg
Nang lwgng nhiét 2-9 MJ/kg

Bang 4.14: Chét thai vao nwéc tir cdng doan rii ho

Chét thai S6 lwong Pon vj tinh
BOD 50 — 14 g O2/kg vai dét
coD 88 — 130 g O2/kg vai dét

Chét ran lo Itrng

(tinh bdt — khong tinh bot) 400 — 4000 mg/I

D6 pH 6-8

R{ hd bang enzyme

X ly bang enzyme dwoc st dung rong rai trén cac loai vai bong dwoc hd bang tinh bot;
cac amylase thi dac biét thich hgp. Enzym la hru ich b&i vi ching phan rng dac thu vo&i
tinh bot. Vi du, amylase phan hay tinh bét, nhuwng khéng phan hiy cellulose. Chét chiét
xuét tl la mach da trng dwoc st dung roéng rai, nhwng hién nay cac amylase co vi
khuan dwoc wa thich hon. Khi cac thanh phan hd khéng hoan toan dwoc biét, mot hén
hop cla cac enzym cé thé [a mét lwa chon rii hé hivu ich (cellulase, lipase, amylases). Sy
4n dinh va hoat tinh ca cac enzym phu thudc vao nhiéu yéu té, bao gdm pH, nhiét do, sw
hién dién cua chét kich hoat (dac biét 1a cac ion kim loai) va cac tac nhan lam wot.

Viéc rii hd c6 thé dwoc thwe hién trong mét qui trinh theo tirng dot, nhwng thuéng duwoc
thwe hién bang cach st dung hé thdng ban lién tuc hodc lién tuc hon. Trong diéu kién sb
lwong I&n vai dwoc ngdm ép trong ché phdm enzyme va dwoc tao mé, nhwng néi chung
nhiét do cta dung dich enzyme trén vat liéu dét thi thAp hon mre téi wu nhiéu. Vi sy phan
hay hé tinh bdt bang enzyme 1a mét phan (ng tly thudc vao nhiét do va thdi gian, trong
thwe t& mot giai doan nung néng hodc mét thei gian ché thich hop trong méi trudng lanh
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sé la can thiét. Viéc nd, phan hiy ca tan cac san pham phan hiy chat hé 1a nhixng phan
&ng can dén 20 gi®r d& san xuat mot dung dich nwéc déng nhét ctia cac san phdm phan
hay tinh bot trén vai cé thé dwoc loai bdé dé dang. Viéc st dung enzyme 6n dinh & nhiét do
cao tao ra mét qui trinh rii hd dé& dang hon va nhanh hon, c6 ngdm ép-chwng hap lién tuc.

Sau khi phan hily bang enzyme, mét sé dw lwong tinh bét sé hoa tan trong nwéc, nhung
mot sé dw lwong cé chudi twong ddi dai hodc phan nhanh can dwoc xr Iy bang chét kiém
dé tré nén hoa tan. Viéc loai bé cac san pham phan hay tinh bot hoa tan bang cach rira
phai dwoc thye hién triét dé&, vi bat ky dw lwong tinh bot bi phan hdy ndo ciing cé thé gay
khé khan trong qui trinh nhuém. Tuy thudc vao loai va cau tric vai, vai dwoc gidt & dang
day ho&c cang rong trén may giat lién tuc. Ngoai ra, viéc giat bang t&i hodc sang la c6 thé,
mac du cham hon so v&i viéc x ly lién tuc.

R{ hod bang oxy hoa

Sw phan hay tinh bét bang oxy héa, nhw [a mét thay thé cho cac enzym hoéc axit, da
dworc biét dén trong nhiéu nam. Trwéc khi tay trdng trong thung chudi vai bang hydrogen
peroxide, cac dung dich hypochlorite pha lodng da dwoc sir dung dé ri hé bang cach xo
ly ngam ép. Gan day, hydrogen peroxide hodc persulfates néi chung cd lién quan dén viéc
rii h6 oxy héa.

R{ ho oxy hoa d&c biét hivu ich khi cac thanh phan hé khéng hoan toan duoc biét dén,
hod&c khi tinh bat c6 kha nang phan hdy sinh hoc thap (d&c biét 1a tinh bat khoai mi) hodc
chat ho c6 chira dau hién dién. R hd oxy hoa la phi hgp trong nhirng tinh hudng nay béi
vi n6 khéng phai la chat nén cu thé, tuy nhién, néu khéng dwoc kiém soét tbt, nd co thé
tan céng xo xenlulo. RU hd oxy héa véi sodium persulfate, cac tror chat va kiém la rat hivu
ich v&i chat hd bao gdm tinh bét va PVA.

R{ hd bang axit

X0 ly bang axit phan hay hd c6 gbc tinh bot va tao thuan loi cho viéc loai bé canxi va mubi
magié tr vai xenlulo. Néng dd acid hydrochloric dwoc sir dung cé thé cao t&i 2% cho thoi
gian ngadm ngan hodc thap & mirc 0,2% cho ngdm qua dém. Viéc cham séc phai dwoc
thwe hién dé tranh bat ky rdi ro ca viéc kho kiét cuc bo, néu khéng thi sw thiét hai do thay
phan cellulose c6 thé xay ra.

Loai bd ho tan trong nwéc

Céc loai hd tan trong nwéc duoc ri bd trong mét dung dich c6 tinh kiém nhe cé chira mét
chét tay rira hodc khong c6 bat ky phu liéu nao (nhw véi viéc loai bé hd bang cach st
dung céng nghé siéu loc). o hoa tan trong nwéc ctia chat hé téng hop dwoc gidm bang
cach lam khé soi da hd va dbt dau soi. Phai str dung da thdi gian ngam trong dung dichri
hé d& dam bao sy hap thu ti da ciia dung dich va sy né ctia hd. Viéc rira k§ bang nwéc
nong la can thiét dé loai bd cac chat hd hoa tan.

Trong viéc xt Iy s6 lwgng Ion, ma trong do vai da dwoc dot dau soi dwoc dwa qua mot
dung dich rG hé cung mét lac v&i may dot dau soi, mét qui trinh nhung déi/kep doi co
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khong khi di ngang qua dugc wa thich hon. Qua trinh ban lién tuc cho phép chéat hd n&
bang cach gir vai ngam tdm trong vai gid thi rat hiéu qua. Viéc giat sau do rira trong
trvdng hop nay chi dwgc thie hién dé loai bé chat hd da dworc tach ra trude do.
4.4.3.3 Kiém héa

Lwu y: Viéc kiém hé‘a khéng duoc thug hién trér] cac san phém lanh, ma thay vao do
chung dwoc xt& ly bang xut an da c6 nong dé thap hon.

Kiém hoa bang xut 3n da

X ly kiém hoa bang xut an da lam né ra va tai dinh hwéng cau tric cellulose, tao ra nhiéu
Vi tri hon cho cac lién két hda hoc va vat ly trong xo bong chin, qua do cai thién sw hap
thu thudéc nhuém, dé bén kéo, sy On dinh kich thuwdc va dd bong.

Kiém hoa dwoc thwe hién nhw sau:

« soi dwoc se sau khi dét dau soii

« soi dwoc chuan bi cho may hoac dét kim (theo tirng dot cho cac nui ho&c lién tuc cho
s@i doc)

« vai dét thoi ho&c dét kim, hodc vai moc, da dwoc dét dau soi va rii ho, tay trdng hoac
nhudém.

Vai c6 thé dwoc kiém hoda trén (a) may kiem héa cé chudi (cho vai dét thoi), ma no ap
dung strc cang trwc tiép vao soi doc va soi ngang, hoac (b) trén mot may kiém héa khong
chudi (cho vai dét thoi va dét kim), ma né chi ap dung strc cang gian tiép qua soi ngang.
Viéc xt ly theo strc cng la lwa chon hiéu qua nhat, nhung kiém héa khéng chudi thuéng
dwoc wa thich hon vi né lam tdng ndng suét.

Néng d6 xut an da thuweng dwoc st dung la 270 g/l - 300 g/l (28°C - 30°C).

Mot quy trinh kiém hoa néng da dwoc ap dung, bao gom do bao hoa co xit &n da gan dén
diém soi, kéo gian bang nhiét va lam mat, tiép theo la cong doan giat va rira dwdi strc
cang.

Qui trinh nay d&m bao nhirng diéu sau day:

« D6 thAm thau clia dung dich tét hon

« Tang cwdng hiéu qua x& ly, ca vé thdi gian va hiéu suét

« Tac dong tay riva nhanh, twong duwong vai tay rira bang xut &n da trwdc khi tay tréng
bang peroxit

« Tac dung rii ho tét

Céc tac nhan lam wét 1a quan trong dé cai thién sw thdm thau cda dung dich kiém hoa vao
trong vai, dac biét la trong x&r ly & nhiét dé6 mdi tredng xung quanh. Cac sulfonate thwdng
duwoc st dung nhw tac nhan lam wét trong kiém héa, dwoc pha tron véi cac chéat hoat
dong bé méat khong ion va cac phosphoric ester.
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Viéc st dung kiém hoa co thé lam giam 30% - 50% lweng thude nhudm tiéu thy, do sw tan
trich gia tang. Mat khac, nwéc thai tir qua trinh kiem hoa cé dac trwng ctiia do pH cao.

Bang 4.15: Tiéu thu tai nguyén trong céng doan kiém hoa
Tai nguyén S6 lwong Pon vij tinh

Nwéc 23-95 I/kg
Dién Khong san c6 KWh/kg
N&ng lvong nhiét (bao gébm say kho) 5-11 MJ/kg
Cac hoa chéat Khong sén c6 g/kg

Bang 4.16: Chét thai trong nwéc tir cong doan kiém hoa

Chat dworc loai bo S6 lwong DPon vj tinh

BOD 10-14 g O2/kg vai dét
COD Khéng ap dung g O2/kg vai dét
Céc chat ran lo Iting ~1 g/kg vai dét
D6 pH 5,5-9,5

Kiém hoa bang amoniac

Amoniac 16ng khan c6 thé dwoc st dung dé dat dwoc nhirng hiéu trng twong tw voi
nhirng hiéu &ng cta kiém hoa bang xut an da va dé cai thién sy phuc héi nép nhan, mac
di sw n& bén trong thé thi khdng hiéu qué bang va cip dé sang bong thi kém hon. Cac
dau vét ctia amoniac phai dwoc loai bd, tét hon 1a bang xt& Iy nhiét kho va tiép theo la
bang hoi nwéc.

4.4.3.4 Xlr ly bang xat &n da

Viéc x& ly bang xut &n da déi khi dwoc thie hién theo cac diéu,kiér] sau day dé kich thich
co rut vai, do d6 lam cho chung virng chac va cai thién hiéu suat kiem hoa:

« & nébng dd kiém thap hon (145 g/1-190 g / | = 18°C -22°C) hon cho céng doan kiém hoa,
» & nhiét d6 gitra 20°C va 30°C, va
» khéng c6 sire cang.

Viéc xt ly nay nay thwong dwoc thwe hién trén bong khong kiém héa va trén lanh (ma
trén dé céng doan kiém hda khdng bao gio dwec thwe hién).

4.4.3.5 Tay rira

Tay rira bang kiém (sodium hydroxide, natri cacbonat; T: 90 ° C-102 ° C) dé xa phong hoéa
cac dau tw nhién, va cac chat hoat ddng bé méat dé nhii twong hoéa va tao huyén phu cac
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tap chat khong thé dwoc xa phong héa trong dung dich tay rira. V&i sap, viéc tay rira co
thé gitp loai bé nhirng sap da duoc st dung trwde khi thwe hién qui trinh dét thoi. Cac
phan tlr vo (trong bong) hoac phan ttr rom (trong lanh) tr& nén mém hon va sau dé dugc
Xa klem thdng qua tay trdng. Diéu nay lam cho sgi dé thdm hat hon, cung véi nhivng ddc
diém vé do thAm wot dwoc tang cwong manh mé.

Viéc tdy sach c6 thé dwoc thwe hién trén vai dét thoi dwoc hd hodc gid hd, vai dét kim
hodc soi. Cac chu ky tdy sach cu thé thi khac nhau, tiy thudc loai cau trac xo, soi, va vai.
Vai boéng va vai lanh cé thé dwoc tay sach theo nhiéu cach khac nhau. Mdc d6 loai bd cac
tap chét tlr vai ty thudc vao thoi gian, nhiét dé va ndng dd kiém (caustic soda). Pham vi
clia cac diéu kién hoat dong cho tay riea thi rat rong, tir viéc xt ly bang nhiét d6 thap kéo
dai den nhiét dé cao trong thoi gian ngan Nhirng yéu td nay lai lién quan tryc tiép dén chi
phi vé phwong dién thei gian, hda chat va ndng lwong. Tay rira & nhirng diéu kién khac
nghiét (nhiét dd cao, dd pH cao) c6 thé dan dén viét mat dj mét trong lwong 1én dén 14% -
18%. Giai doan co rira cling tat yéu dan dén mot sé thiét hai do hoa chat dbi véi xo bong.

Hai nguén 6 nhiém chinh trong qui trinh nay la cac chat gay nhiém ban vai méc (dac biét
la cac phu pham bong tw nhién: pectin, sap, kim loai va thuoc triv sau) va nhirng chat hoat
dong bé mat khéng dé phéan hady sinh hoc.

Chét hoat dong bé mat dwoc str dung dé co rira thuweng la nhirng hén hop cua:

« Chat hoat ddong bé mét khong ion: alcoholethoxylates, ethoxylates alkylphenol
(xem muc 3.3.1) ) )
» Chat hoat dong bé mat mang dién tich am: sulfonates, phot phat, cacboxylat

CAc chét tao phirc duwoc st dung dé loai bé cac tap chat kim loai (sat, ddng, v.v...) ma
chang c6 thé gay hai cho vai trong qué trinh tay trang bang hydrogen peroxide (térc cac
chét xuc tac), hodc dan dén cac vét ban trong qua trinh nhudém (ttrc 1a cac ion kiém thd).
Nwéc phai dwoc lam mém dé ddm béo loai bd cac kim loai kiém thd.

Bang 4.17: Chat thai vao nwéc thai ttr qui trinh co rira
Chat thai S6 lwong Pon vi tinh
BOD ~23 g O2/kg vai dét
COD ~94 g O2/kg vai dét
Chét ran lo Irng 2.200 — 17.400 mg/|
Do pH 10 — 13

4.4.4 Tién xtr ly tor tam
4.4.4.1 Corlra

DPé chuan bj sgi to tam cho céng doan nhudm va vai to' tdm cho cac céng doan nhuém va
in, can thiét phai loai bd mét phan hoac hoan toan sericine, cac loai dau tw nhién, va cac
tap chat hiru co. Theo sb lwong cu thé cta sericine bj loai bé théng qua tay rira, viéc x ly
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c6 thé dwoc xac dinh theo hinh thirc khéng dwoc tay rira, lam mém, khir keo. Xt ly khéng
co rtra chi dwoc thwe hién trén vai.

Viéc co rira dé loai bé sericine sé& ddng bd hon khi thwee hién trén ban than cac s¢i, nhung
qua trinh nay thwong dwoc thye hién trén vai dé khai thac dac tinh bao vé cla sericine
nhw la mét "chat ho ty nhién" chong lai nhirng hw hai c6 thé cé trong qua trinh dét thoi.

Sw phan hly cta cac dai phan tl protein sericin do thily phan dat dwoc bang cach don
gian 1a st dung xa phong, chat hoat déng bé mat tdng hop, va cac hén hop gitra xa
phong va cac chat hoat ddng bé mat tdng hop trong mét qui trinh cd enzyme, trong nuérc,
& nhiét d6 cao va c6 ap suét.

Viéc co rira c6 thé dwoc thwe hién trong mét dung dich trung tinh, axit hodc kiém, tuy theo
két qua dwo'c mong mudn.

4.4.4.2 Xt ly khdng co rira

X0 ly khéng co rira loai bd tat ca cac chat khac nhau cé ngudn gbc tir cac hoat dong
trwdc day tir cac loai vai to tam thd, & murc loai bd sericine téi thiéu (1% -2%), dé thé Vai
gilr dwoec dac tinh cirng. Hoat dong nay dwoc thwe hién trong mét dung dich xa phong cé
tinh kiém nhe & nhiét do thap.

4.4.4.3 Khtr keo

Phuwong phap x& ly nay dwoc thwe hién trén sgi va vai va dam bao loai bé hoan toan
sericine (hién dién trong to’ tam thd theo ty 1& tlr 20% dén 25%), ciing nhw cac san pham
dwoc thém vao trong cac hoat d dng trwdc dd, ma khéng diéu chinh to huyét. Viéc xir ly
c6 thé dwoc thye hién trong mét dung dich trung tinh, acid, ho&c kiém (phé bién nhét).
Viéc kiém soét nhiét do 1a cwe ky quan trong.

Khr keo bang xa phong

Sei va vai dwoc nhang vao trong hai dung dich (cac dung dich khir keo). Mdi dung dich
chtra xa phong mau xanh 1a cay & cac ndng do khac nhau. Soi hoac vai sau d6 giat voi
amoniac va gil sach.

Nhiét d6 qua trinh thay doi tlr 95°C va 98°C, va nong d6 xa phong trong dung dich thay
doi ttr 10 g/l va 15 g/l. Tinh trung binh, toan bd viéc xt ly kéo dai trong 2 gi¢. C6 thé tai st
dung dung dich da st dung sau khi b sung xa phong thich hop.

Kht keo bang cac chét tay rira tdng hop

Qui trinh khir keo st dung cac chat hoat dong bé méat khéng ion téng hop (vi du, rwou béo
ethoxylate) dé thay thé mot phan hodc hoan toan xa phong.

C6 thé két hop khir keo voi oxy hoa hodc khtr tdy trang va trong mot sé trbvong hop ngay
ca v&i nhuém, qua d6 bao ton nwdc va nang lwong. N6i chung, hén hop kiém va chat tay
dwoc st dung & nhiét dd khoang 95°C - 98°C. Viéc xt&r ly nhw vay la phu hop cho viéc x&
ly lién tuc.
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Khtr keo dwdi &p suit & nhiét dd cao

Khtr keo dwdi &p suét & nhiét do cao la moét phwong phap xt ly dic thu dwoc st dung dé
khtr keo soi. N6 doi hdi mét dung dich nwéc khéng ¢ chét hoat ddng bé mat va cé nhiét
d6 dao dong gitra 110°C va 140°C. Gi&t sau xt ly |& can thiét dé loai bé cac chat duwoc stv
dung trong cac qua trinh trwéec.

4.4.4.4 Lam tang trong lwong soi to tam

Viéc lam tang trong lvgng dwoc thye hién chu yéu trén Sleof dé gitp soi khdi phuc lai trong
lwong bi mét di do viéc loai bd sericine. Viéc xt ly bao gom sw lang dong mubi thiéc ho&c
ghép cac chudi polyme vao cac nhom chtre cla cac chudi protein to huyé’t Viéc lam tang
trong lwong dwoc xac dinh 1a "can bang" néu trong lwong chéat nén cubi cung bang VOi
trong lwong cha né trwde khi khir keo, 1a "cao hon" néu trong lwong chat nén cudi ciing
cao hg’n. To tdm da dwoc lam tang trong lwong tao cdm giac khac nhau khi tiép xdc va khi
Xep nep.

Phuwong phap lam tang trong lvong thuwong dwoc ap dung nhat Ia lam tang trong lwong
két hop.

Lam tang trong lwvong bang khoang chat

Soi to tdm dwoc x&r Iy bang cach st dung tetrachloride thiéc trong cac dung dich cé cac
néng dé khac nhau (dung dich manh hoac yéu) trong mét méi trwéng acid. Trong mot
dung dich manh, trong lwong to tdm c6 thé dwoc tang Ién khodng 10% don gidn bang
cach hap thu mubi. Céng doan nay duorc tiép theo bang cac chu ky rira dé loai bé mubi
khéng cb dinh va dé thay phan mubi hién dién trén sgi. Cac hoat déng nay c6 thé dwoc
l&p di &p lai @& tang thém trong lwong to tam. D& dam bao cé dinh cha cac muébi thiéc,
viéc tdng trong lwong dwoc hoan thanh du tién bang cach xt ly trong dung dich sodium
phosphate bibasic va sau d6 bang sodium silicate.

Nhwoc diém clta phwong phap nay la (a) thoi gian xt ly dai, (b) tiéu thy nhiéu nang lwong
va nwéc, va (c) tac ddong moi tredng lién quan dén ham Iweng thiéc cao trong nuwéc thai.

Tang trong lwong bang cac don phan vinyl

Ghép cac don phan vinyl 1én lya to tam la mét cach thay thé cho viéc tang trong béng
khoéang chét truyén théng. Mot phuwong phap nhw vay khong chi cho phép vai lua dé dat
duwgc sy gia tang trong lwong mong muon, ma con cai thién d&c tinh va hiéu suét cda to
tam. Viéc dong trung hop bang cac don phan vinyl dwoc thwe hién bang cach st dung
phuwong phéap kich hoat gbc (cac hé thdng oxy hoa khir, tia cwc tim, cac tia y va twong tw).
Co6ng doan nhudm to tdm cé thé dwoc diéu chinh bang cach tang trong lwong.

Methacrylamide (MAA) Ia mét trong cac don ph6an thuworng dwoc ap dung nhat & cap do
cbng nghiép.
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Tang trong lwong to tdm bang Methacrylamide (MAA)

Tang trong lweng bang MAA & mét (rng dung don gian. Kich hoat gbc dat dwoc théng
qua ammonia persulfate hodc potassium persulfate. Cac kich hoat gbc khéc, bao gébm cac
hé théng oxy hoa khir dwo'c mé ta trong cAc tai liéu, hién khéng dwoc ap dung & cap dd
cbng nghiép.

Tang trong lwvong két hop

Tang trong lvong két hop bang thiéc/MAA dwec thyc hién kha thwong xuyén & cap do
cong nghiép dé dieu hoa cac dac tinh cudi ciing cua cac hop chat da trai qua tang trong
lwvong bang khoang chat hoac bang MAA.

4.4.5 Tay trang

Tay trang la can thiét cho tat ca céac loai vai moc (bong, len, soi tdng hop) khi mau sac tw
nhién cta vai c6 thé anh huwéng dén két qua tao mau. Tuy vay, thong thwong thi khi
nhudém mau t6i dwoc dw kién, viéc tay trdng c6 thé tranh thue hién. Chat tay trang oxy hoa
chad yéu la hydrogen peroxide, sodium hypochlorite, va sodium chlorite. Cac qui trinh oxy
hoéa c6 gbc Clo gay ra van dé tao thanh AOX. Mbi quan tdm dac biét 1a sw phat trién
trichloromethane nghi (chloroform) gay ung thw trong qua trinh x& ly bang hypochlorite va,
trong s6 lwong tang 1én, trong qua trinh ty trdng két hop peroxide/hypochlorite.

Céc chéat tdy trdng khtr cha yéu la sulfur dioxide, cac sulfite, disulfite va dithionite.

Chét tay trang oxy hoéa dwoc st dung trén cac soi cellulose; ca hai chat tay trang khir va
oxy héa dwgc str dung trén cac soi protein.

B&i vi ndng dd clo trong chét thai trong nwdc thai phai tiy thudc vao cac gi¢i han phap ly,
hydrogen peroxide dang tré thanh sw lwa chon phé bién nhat dé tay trang. Lanh va béng
van duoec tay trdng bang sodium chlorite khi can c6 mét mre d6 trang cao theo yéu cau,
hodc dé tdy sach mau tao ra bj 16i. Lanh thuwérng duoc tay trang & xo, trong trwong hop
nay, cac nha may x ly lanh khéng can thyc hién mét buéce tay tréng triét dé trén chang.

4.4.5.1 Tay trang bang hydrogen peroxide

Hydrogen peroxide la chattay trang pho bién nhat cho bong. Tay trang bang peroxide c6
thé duwoc thwee hién trén vai mdc hoac xo da dwoc co riva.

Tay trang bang hydrogen peroxide dwoc thwe hién trong diéu kién kiém (pH 12 - 12,5)
thwdng dwoc tao ra bdi xat &n da. Nhiét do hoat dong co thé thay déi trong mét pham vi
réng, tir mdi tredng xung quanh dén nhiét dd cao. Mot tac dung tay tréng tét xay ra trong
khoang tlr 60°C - 80°C.

Khéng gibng nhw xt& ly bang hypochlorite, tay trang bang hydrogen peroxide cung v&i xut
an da & nhiét d6 cao lam thoai hoa cac mau vd. Viéc co rira trong noéi hap tré nén khong
can thiét. Néu cac chat phan tan thich hop va cac chét tdy dwoc st dung, viéc co rira co
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thé dwoc loai bd hoan toan. Cac hda chat tao 6n dinh (sodium silicate, tripolyphosphate,
sodium pyrophosphate, borate, cac polyme polyacrylic, va cac phosphonate) cling dwoc
str dung, b&i vi peroxide thi cic ky khéng 6n dinh trong cac dieu kién kiém va nhiét d6
cao.

Céc tap chat cé chiva sat phai dwoc loai bd béi vi ching gay xtic tac cho sy phan hady cla
peroxide gay ra thiét hai sau d6 déi v&i cellulose va sw mét di dic tinh tdy trdng cta dung
dich. Nhwa acrylic la nhivng chét tao phirc, va cac phosphonate ciing vay. Cac tac nhan
khir khi nhw tributyl phosphate va tributoxyethyl phosphate thwong dwgc thém vao.

Céc khi thai phat sinh tiv tay trang la khong dang ké (0,04 g C htru co/kg vai dét), vi ching
dwoc thai ttr qui trinh lam kho sau khi tay trang (0,02 g C hiru co/kg vai dét).

Bang 4.18: Tiéu thu tai nguyén trong tay trang bang Peroxide

Tai nguyén S6 lwong Pon vi tinh
Nwéc xir ly 14 -24 I’kg

Nwd&c lam mat ~6 I/kg

bién 0,10-0,13 kWh/kg
Nang lwong nhiét 3-5 MJ/kg

Céc tro’ chat 15 - 25 g/kg

Céc hba chéat (H202) 50 — 60 g/kg

Bang 4.19: Chét thai vao nwéc tir tay trang len va xo’ nhan tao dwoc

Xt ly trwée
Chat thai S6 lwong Pon vi tinh
BOD ~2 g O2/kg vai dét
COD ~20 g O2/kg vai dét
Chét ran lo Irng ~ 900 mg/|
b6 pH ~6

Bang 4.20: Chat thai vao nwéc tir tay trang béng bang hoa chéat

Chat thai S6 lwong Pon vi tinh
BOD 90 — 1,700 mg/|

COD 3.500 — 13.500 mg/|

Chét ran lo Irng 800 — 15.000 mg/l

D6 pH 6-9
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4.4.5.2 Tay trang bang sodium hypochlorite

Hypochlorite c6 thé dwoc cung cip nhw 1a mét dung dich ctia sodium hypochlorite ho&c &
dang bot nhw calcium hypochlorite ho&c sodium dichloroisocyanurate. Trong diéu kién
kiém, oxy hoat tinh phat trién va thwc hién tac dung tay trang cGa né. Phai tranh viéc hinh
thanh qué nhiéu oxy hoat tinh bang cach cho thém tro soda dé gitr dwoc d6 pH khoang 9 -
11, va nhiét do tay trdng nén duoc duy tri khoang 20°C - 25°C.

Tay trang bang hypochlorite c6 thé dugc thuc hién theo dot (6ng thoat, may sang, may toi,
vOi phun) ban lién tuc (ngam ép theo dot) va lién tuc (cac hé thong U-Box, J-Box, bang tai
va ngam).

Giat va xt ly chdng clo bang cac chat khi (d&c biét 1a dithionite, thiosulfate) & nhiét do
phong phai dwoc thue hién dé loai bd hypochlorite va cac chlorine amine duoc tao ra béi
cong doan tay trdng. Hydrogen peroxide ciing c6 thé duwoc st dung dé dat dwoc mot mare
dd do trang cao hon (tay trang bang sw két hop chlorine-peroxide).

4.4.5.3 Tay trang bang sodium chlorite

Tay trang bang chlorite tao ra két qua tdi wu trén cac xo cellulose va d&c biét la né dam
bdo mét mire d6 trang cao. N6 dac biét thich hop cho tay trang lanh. Khi cac loai vai duwoc
hd bang tinh bdt, xo ¢é thé dwoc xt ly nhw xo mdc ngay cé khi khéng rii hd. Cac manh vo
dworc loai b khi ching duwoc ty trdng bang peroxide. Tay trang bang sodiuem chlorite
duoc thue hién theo cac diéu kién co tinh acid (pH 3 - 5 dé cho phép tbc dd phan &ng tbi
da), thém céac chat dé@m nhw cac mudi clia phosphoric, formic, ho&c acetic acid & nhiét do
70°C - 95°C. Sodium nitrate dwoc thém vao nhw la mot chat e ché 3n mon dé bao vé bé
mat bang thép khong gi. Cac cong nghé lam lanh da dwoc phat trién dé lam giam céac van
dé doc tinh va an mon, bang cach st dung formaldehyde nhw la mét chat kich hoat.

Mot chat hoat dong bé maét cation la can thiét cho sw tham thau va loai bo dat. Thir ty ma
trong dé cac tro chat khac nhau dwoc ap dung phai dwoc kiem soat dé tranh s tiép xudc
tree tiép gilra dung dich sodium chlorite cé dac va cac acid.

Sodium chlorite phai dwoc x ly va lwu trir can than vi cac rdi ro doc tinh va an mon. Cac
hén hop sodium chlorite v&i cac chat dé bat Ilra hay cac chat khir cé thé tao ra mbi nguy
hiém, d&c biét 1a khi bj tadc dong b&i ma sat, nhiét hoac sw va cham. Chlorine dioxide dwoc
thai ra khi tiép xdc v&i cac acid va sy phan hiy sodium shlorite tao ra oxy hé tro’ qué trinh
dot chay.

Sodium chlorite &n mon rat manh va bat ky lwong bi d6 ra nao ciing can phai dwoc rira
sach v&i mét lwong Ion nuwdrc.

4.4.5.4 Tay trang két hop

Boi khi tay trdng duoc thiee hién trong hai giai doan: mét tac nhan oxy héa dwoc st dung,
Vc’%l tiep theo la mgf)t hé thong tay trér)g dé cai ‘thién dé trang. Sy két hop pho bién nhat bao
gom viéc xt ly bang hypochlorite tiép theo bang dung dich hydrogen peroxide c6 cac tac
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nhan tay trdng quang hoc dwoc thém vao.
4.4.5.5 Tay trang quang hoc

Ngoai ra cac chat tay trdng thong thuéng, cac nha may st dung chét tay trdng quang hoc.
Chét tay trang quang hoc khéng phai la chét tay trang thwc sw, nhung cac héa chéat huynh
quang phéat ra mét anh sang xanh, do dé che gidu mau vang nhat. Céac chéat dwoc &p dung
bang cach sr dung cung cac qua trinh gibng nhau dwoc st dung cho thudc nhuém.
Nhirng chét 1am sang nay thwong la cac hop chét stilbene va hoat déng nhw 1a mét thubc
nhudém trwe tiép vé hinh. Lwu y rang viéc tdy trdng quang hoc ciing cé thé duwoc thue hién
trong bu¢'c hoan thién.

4.4.6 Giat vai
4.4.6.1 Giat bang nwéc

Thong thuong, nudc nong (40°C-60°C) duoc st dung véi cac chat tay cu thé. Cac loai
vai mém dbi khi dwogc giat trong dung méi thay vi nwéc, va doéi khi ca bang nwéc va giat
kho.

Yéu t6 quan trong trong viéc giat la:

* Pac tinh nwéc

« Lia chon xa phong va chét tay rira
» Tac déong co hoc

* Nhiét d6 va dé pH

* Gili sach

Giat st dung mot sy két hop chéat tao Am va chét tay rira, béi vi diéu quan trong 1a 1am
cho tat ca khong khi bi day ra khéi vai dé cac chat tay rira c6 thé hoat déng hiéu qua.
Théng thwdng mot sw két hop cac chat hoat déng bé mét anion va khéng ion dwoc st
dung. Su lwa chon cac chat hoat ddng bé mat 1a quan trong vi chiing phai cé hiéu qua
trong chat kiém manh. Cac chét tay rira gay nhii hda cac dau khoang va phan tan cac
chat mau khong hoa tan. Sw lwa chon chat hoat ddng bé mat ciing thay déi véi cac loai xo
nguyén liéu.

Can ¢6 cac lwong nudc Ién dé gidt va gid. Qui trinh giat cing tiéu thu mét lwong nang
lwong nhiét cao, trwdc hét bdi vi viéc giat dwoc thue hién & 40°C - 60°C, va ké do bdi vi
viéc say kho 1a can thiét. Viéc tiéu thu dién 1a kha thap. Bang 4.21 cho thiy cac mirc do
tiéu thu va phay thai trong qué trinh giat (d6i v&i viéc co riva bdng, xem Bang 4.17). Bé
biét thém théng tin vé sy phat thai cu thé clia cac vat liéu tdng hop trong qua trinh tién xc
ly/giat, xem Muc 4.4.1.

Bang 4.21: Tiéu thu tai nguyén trong giat bang nwéc
Tai nguyén S6 lwong Pon vi tinh
Nwoc 6 — 20 I/kg
bién 0,02 -0,120 kWh/kg
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Nang lwong nhiét 13-34 MJ/kg

C4c hoba chat 10 - 30 g/kg

Bang 4.22: Chat thai trong nwéc tir gidt len

Chét thai S6 lwong Pon vi tinh
BOD ~ 47 g O2/kg vai dét
coD ~ 113 g O2/kg vai dét
Chét ran lo Itrng Khéng ap dung g/kg vai dét
b6 pH Khoéng ap dung

Bang 4.23: Chat thai trong nwéc tir gidt bang cac chat tdng hop

Chat thai S6 lwong Pon vi tinh
BOD ~14 g O2/kg vai dét
COD ~ 86 g 02/kg vai dét
Chét ran lo Itrng 5—-60 g/kg vai dét

Do pH 8 — 10

4.4.7 Giat kho

Giat kho cong nghlep doi khi la can thiét. Co rira bang dung méi c6 mét sé wu diém kj
thuat so vé&i co rira bang nuwérc; viéc loai bo cac chét ky nwéc tr vai dé dang hon, tiéu thu
nang lwong thap hon va khéng can st dung nwéc.

Gi&t kho co thé dwoc thuc hién lién tuc trong toan bo chiéu rong (cho vai dét thoi va dét
kim) hoac khéng lién tuc & dang day (thwdng cho céac loai vai dét kim).

Céc tap chat duwoc loai bd béi dung mdi, rdi sau dé dwoc tinh loc va tai ché trong mot
mach kin. Mc tiéu thu dung méi téng cong khodng tir 1% dén 4% tinh theo trong lwong
x0, tuy thudc vao céng nghé dwoc sir dung. Mirc tiéu thu khéng nhat thiét phai bang mic
khi thai, vi sy hién dién cta cac b loc gilp loai bd dung méi ti khi thai. Trong nhiéu
trwdng hop, cac cong doan xr Iy hoan thién (vi du, lam mém) cé thé dwoc thue hién trong
cung cac nha may va st dung cuing cac may mac giéng nhau. Trong trwéng hop nay,
nwéc va cac hda chat co gbc tr chat hoat ddng bé mat dwoc thém vao cac dung méi giat.

Cac nha may dung moi c6 hé thdng xt ly va phuc héi dung madi ngay trong nha may, loai
bd tap chat va bui ban bang cach chuwng cat dung méi. Bun can con lai phai dwgc xr ly va
ty thudéc vao nong dé dung mdi, phai dwgc x& ly nhw chat thai nguy hai.

Dung méi phai dwoc lam lanh sau khi chwng cét, ddi hdi mét lwong Ién nuéc lam mat.

Lwu y réng nwdc nong 1a khéng bao gid bi 6 nhiém béi cac dung mdi va cé thé duorc tai

st dung, vi du, dé 1am nwéc gidt trong cac nha may co ca 2 hé thdng giat bang dung méi

va bang nwéc. Dung méi dwoc str dung rong rai nhat 1a perchloroethylene. Phét thai cé

thé c6 trong hoat dong giat khd phat sinh tir viéc that thoat qua cac bé phan may (ma
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chiing c6 thé dwoc loai bé hodc giam bang cach bit kin cac may méc) va sy van chuyén
cla dung moi gan lién v&i Vai len da dwoc lam kho (10 ppm). Hau hét cac may maoc hién
dai co mot hé thdng kiém soat gan lién khién cho khong thé mé clra truéc cla may néu
ndng dd dung méi trong may I&n hon gia tri dwoc thiét 1ap theo quy dinh cha qubc gia.
CAc nguodn phat thai dung méi khac c6 thé cé 1a dw lwong bun cén va dv lwong dung moi
trén vai.

Cac nha may I&on doi hoi ca nang lwong nhiét va dién, trong khi & cac nha may nho, nhiét
can thiét cho viéc chwng cat dung moi dwgc cung cap béi dién.

CAac may giat kho co thé duoc chia thanh hai nhém -- may me;lch,hé’ va may mach kin --
tuy thudc vao dwong di cua luong khong khi dwoc stiv dung dé say vai va loai bé dung moi
tlr vai & cudi qui trinh giat.

Mach dung mai ludn ludn la mét mach kin; dung méi dwoc lién tuc tai ché va thu hoi, va
dwoc st dung cho qui trinh giat ke tiep.

4.4.7.1 May mach hé&

Khi chu ky giat két thic, cac may mach héd may nhan sé lwong Ién khéng khi tr moi
trwong, 1am &m khong khi bang mét bd trao déi nhiét hoi nwéc va dua né vao trong may,
qua dé lam bay hoi dung méi d& né dwoc gan nhw loai b hoan toan tir vai sach. Nhirng
may nay sau dé dwa khi giau dung méi vao mot nha may loc carbon hoat tinh tap trung.
(Céc bd loc can dwoc bao dwdng dé duy tri hiéu suat 1am sach ti wu). Hau hét cac nha
may loc hién dai cho phép xa vao khi quyén dui 3 - 4 ppm dung méi, thAp hon nhiéu so
quy dinh hién hanh. Qua trinh sy la rat nhanh b&i vi trong médi chu ky, khdng khi trong
lanh dwoc st dung.

4.4.7.2 May mach kin

Trong khi d6, cac may mach kin st dung cung mét khéi lwong khéng khi dé thuc hién qua
trinh sy dé lam gidm sé lwong cta dung méi thai vao khi quyén. Két qua la qua trinh nay
cham hon (lau hon khoang 30% - 40%) va doi héi mét chwong trinh nha may tinh vi.
Trong trwdng hop nay, khéng khi nghéo dung méi treéc hét dwoec 1am nong béi mot bd
trao dbi nhiét va sau dé dwoc dwa vao bén trong may. Sau dé, thay vi dwoc loc va thai
vao khi quyén, khi giau dung méi dwoc xtr ly bén trong. Viéc xt ly nhw vay bao gom sw
thu hdi dung mdi bang cach ngwng tu trong may lam lanh. Khi dung méi da dwoc loai bd
tor khéng khi va dwoc thu hdi, khéng khi nghéo dung méi dwoc lam nong va tai st dung
lién tuc. Mot nha may lam lanh do dé la can thiét, 1am tang tiéu thu dién nang tong thé, ma
mot phan dwoc bu dap béi viec dung moi glam di. Dung méi dwoc thu hdi duwoc glri dén
mét nha may tap trung, noi nd dwoc chwng cét va tinh loc.

May mach kin khéng doi héi bd loc carbon hoat tinh.

Ngay cé khi nwéc khéng duwoc st dung trwe tiép trong qua trinh nay, van can cé mot sé
lwgng I&n nwéc dé lam mat. Nwédc nay khéng bi 6 nhiém béi dung méi va dugc lwu triv
trong cac ho chira. Néu c6 may giat bang nwdc trong cung moét nha may, nwéc am tir nha
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may lam mat c6 thé dwoc st dung, cho phép tiét kiém nuwoc va nang lugng. Nwoc lam
mat dwogc thai ra ma khdng can bat ky sy xt& ly nao.

Bang 4.24: Tiéu thu tai nguyén trong giat kho lién tuc
Tai nguyén S6 lwong DPon vi tinh
Nuéc 6—-14 I’kg
bién 0,03 -0,06 kWh/kg
Nang lwong nhiét 0,7-1,7 MJ/kg
Dung moi ~ 20 o/kg

Bang 4.25: Tiéu thu tai nguyén trong giat khé theo dot (10 kg don vij
trong tai, mach kin)
Nguén lwc S6 lwong Pon vi tinh
Nudc ~ 30 I/kg
Dién ~0,3 kWh/kg
Dung moi ~15 o/kg
Bang 4.26: Tiéu thu héa chét trong giat kho

Giat khoé — Mach hé S6 lwong Don vi tinh
* Perchloroethylene ~35 o/kg
Giat khd — Mach kin S6 lwong Pon vi tinh
* Perchloroethylene ~15 o/kg
Xtr ly [am mém — Mach hé S6 lwong Don vi tinh
* Nuoc ~ 0,07 I/kg
* Perchloroethylene ~35 a/kg
« Cac hoa chét khac ~22 g/kg
Xt ly lam mém — Mach kin S6 lwong Pon vi tinh
* Nuoc ~0.07 I/kg
* Perchloroethylene ~15 a/kg
« Cac hoa chét ~22 g/kg
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4.5 Nhuém

Nhudm la mét qui trinh can thiét trong day chuyén dét va lam ting dang ké gia tri kinh té
cta san pham. Xo, soi, vai, va tham chi ca hang may méac c6 thé dwoc nhuém. Hai ky
thuat chinh dwoc st dung dé nhuém la nhudm tan trich va nhuém ngam ép. Trong nhuém
tan trich, vat liéu dwoc dwa dén trang thai can bang bang moét dung dich chra thube
nhudém trong khodng thei gian vai phat dén vai gier. Nhudém tan trich 1a mét qui trinh khong
lién tuc (theo dot).

Céc loai may khac nhau dwoc st dung trong nhudm thai, tity thudc vao cac chat nén
dwoc nhudém va san pham cuoi cua hang dét duoc nhudm. Moi may duwoc dac trung boi
moét ty 1€ dung dich dién hinh (trong Iwgng dét (kg)/thé tich dung dich nhudm ().

Trong nhuém ngam ép, thudc nhuém dwoc st dung co’ hoc cho céac chat nén (mirc do tiép
nhan dung dich khoang ttr 50% dén 100%, tly thudc vao chat nén va qui trinh nhuém) va
sau do dwoc cb dinh trong mét qua trinh ban lién tuc hodc lién tuc (thwong 1a bang cach
chuwng hap) . Théng thuwéong, nhudém dién ra tai cac co s& chuyén vé cac hoat ddong nhw
vay va x&r Iy hang thé ma ching thudc vé khach hang (cac nha hoan thién &n hoa héng),
nhwng cac nha may tich hop co thé bao gdm mét xwédng nhudém dé xi ly nguyén liéu
riéng cua ho.

Nhw da dé cap trudc do, cac thube nhuém dwoc thai mot phan vao nuwéc thai tiy thude
vao mirc d6 cd dinh cha ching. Gan nhw tat c& cac chat hiru co va vé co dwoc st dung
nhw céc tro' chét trong qui trinh nhudém dwo'c thai ra nhw 1a chét thai trong nwdc thai. Doi
vé&i mot sé chat (vi du, hé thdng chat mang), viéc phat thai khi (khdng khi noi lam viéc, khi
thai trong x& ly nhiét) phai dwgc xem xét.

Théng thwdng, chat thai trong nwéce thai cha qui trinh nhudm lién tuc (dac biét 1a dbi voi
cac 16 nhudém 1&n) thi thdp hon so véi nhudm tivng dot (tan trich). Chét thai trong nwéc
thai lién quan dén nhudm lién tuc dwoc gay ra béi cac dw lwong tr may nhuém ngam ép
va rira vai da nhudém.

V&i nhudém tan trich, chat thai trong nwéc thai co thé dwoc wéc tinh néu ¢ cac théng tin
sau day:

« cOng thirc nhudm (c6 sw nhan biét vé ndng dé cac hoat chat COD, AOX, ham lwong kim
loai, v.v... trong thuéc nhudm va cac chét tro nhuém)

« mtrc d6 cd dinh cla cac thudc nhudm

« C4c tredng hop ngoai lé c6 thé cé (dac biét 1a cac chat mang) nhw cac chat ma chang
duwoc cd dinh mét phan trén cac chat nén (thuéc nhudm) hodc cac chat ma ching phan
&ng trong qua trinh nhudm (cac chat khiy, v.v...)

Noéng d6 cta thuéc nhuém trong dung dich trong nhudm tan trich dao déng tir 0,1 g/l va 1
g/l (t6i da 10 g/l); dbi véi cac qui trinh ban lién tuc, néng dé thuéc nhudm trong dung dich
la gitra 1 g/l va 10 g/l (t6i da 100 g/l). Bi v&i nhudm lién tuc, néng d6 tir 10 g/l dén 100 g/l
thwdong dwoc sty dung.

Trang 96/158



AFIRM Tai liéu hwéng dan ste dung hoa chét

Viéc tiéu thu nwéc, ndng lwong, thubc nhudm, va cac chat trg nhudm thi khac nhau trong
mét pham vi dang ké tly thudc vao chat nén dwoc nhuém (loai xo (PES, CO, PA, v.v...),
cu truc (xo mém, soi, vai), san pham dét cubi cung, may nhuém khac nhau, trong tai cta
may, qui trinh nhudm dwoc st dung, kich thwéc cta 16 nhudém, yéu cau chét lwong cia
khach hang va cac khia canh kinh té, v.v... Hon niva, mic tiéu thu thudc nhudém phu
thudc vao sac thai mau (binh thuwéng cac mau téi can c6 nhiéu thuéc nhudém hon cac mau
sang).

Két qua clia mdt cudc khao sat vé tiéu thu nwéc trong qui trinh hoan thién (bao gdm tién
Xt ly) xo mém, soi, hang dét kim va hang dét thoi dwoc cung cap dwdi day. D liéu dwoc
thu thap tir 75% cac cong ty trong nganh hoan thién cua Drc (1996). Theo két qua khao
séat, mire tiéu thu nwdc — trwe tiép lién quan dén viéc tiéu thu cac tro chat, héa chéat va
thudc nhudém — co thé khac nhau trong mot pham vi rdng va dat dén mét mire téi da cho
gia tri trung binh trong cac nha may in.

Bang 4.27 Tiéu thu nwéc trong nganh hoan thién dét & Birc (1996)
Trung binh Pham vi
Xo mém/soi 69 I/kg 10 — 185 l/kg
Hang dét kim 97 I/kg 20 - 133 I/kg
Hang dét thoi 103 I/kg 38 — 280 I/kg
In 179 l/kg 70 — 229 l/kg
Tbng gia tri trung binh 111 I/kg

Céac muc sau day mé ta viéc nhudm cac chat nén khac nhau (béng, len, v.v...). Nhuém xo
mém, nhuém kién, nhuém nui va nhuém manh (dang day hoac toan b6 chiéu réng) dwoc
gidi thich va cac murc do tiéu thu va phat thai dwgc bao cao.

4.5.1 ng dung thuéc nhuém
45.1.1Len

Céc thudc nhudm acid, thudc nhuém cam mau, thuéc nhuém phire hop kim loai 1:1, thubc
nhuém phirc hop kim loai 1:2, thuéc nhudm hoat tinh va thuéc nhudm hoan nguyén hodc
este khéng mau cla thudc nhudém hoan nguyén cé thé dwoc stv dung d& nhudém len; tuy
nhién khoang 70% len dwoc nhudém hién nay bang cach st dung thuéc nhuém cé chira
kim loai. Khoang 35% cac thuéc nhuém nay la thudc nhuém cdm mau. Mau den va mau
xanh hai quan chi c6 thé dat dwoc bang cach st dung cac loai thubc nhudém va hiéu qua
(tre ty 18 thube nhudm cb dinh) la rat thap.

Pha tron len va béng

Thubc nhudm tryc tiép dwoc st dung ma chiing c6 i lwe dbi véi ca len va béng; theo
cach khac, thuéc nhudm acid cé thé dwoc st dung cho len va thubc nhudm truc tiép duoc
st dung cho béng.
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Pha tron len va polyamide

Polyamide & héa chat lién quan dén len. Vi vay, cac thubc nhudém giéng nhau duoc st
dung cho len thi phu hop cho hon hop len-polyamide.

Pha tron len va polyacrylonitrile

Nhiéu loai thuéc nhuém c6 thé duwoc st dung trén cac hén hop xo, do cau trac twong tw
cua chang. Vi du:

. Thuéc nhuém phtrc hgp kim loai 1:1 cho len va thu(:)c nhuém cation cho acrylonitrile
* Thuoc nhudém phtrc hop kim Ioai,1:2 cho len va thuéc nhuém cation cho acrylonitrile
* Thudc nhudm cid cho len va thudc nhudém cation cho acrylonitrile

Nhudm len va polyacrylonitrile dwoc thye hién bang cach st dung mét trong hai cong
nghé chinh: qui trinh mét dung dich hoac qui trinh hai dung dich. Trong moi trwd'ng hop,
nhirng thuéc nhudém khac nhau phai dwoc hoa tan va dwoc thém vao dung dich mét cach
riéng ré dé tranh sw két tha 1an nhau.

* Quy trinh mét dung djch

Phwong phap ng dung dwoc d& nghij bang cach st dung qui trinh mét dung dich 1a dé
lam cho thudc nhuém dwoc pha véi 3% ammonium acetate, 1% acetic acid bang, 0,5%
ctia mét ethylene oxide béo ngwng tu, va 1% cta mot chat 1am cham nhudém cation. Vai
duwoc x ly trong 10 dén 15 phit & 50°C trong dung dich c6 tat ca céac tro chat va dé pH
dworc diéu chinh dén 5,5. Thudc nhuém anion dwoc hoa tan trwdc dwoc thém vao sau dé.
Nhiét d6 dwoc tang 18n dén 80°C trong khoang th&i gian 30 phat, khi hdu hét cac thube
nhuém anion sé& dwoc hap thu hét va thubc nhuém cation dwoc hoa tan trwéc cé thé duoc
thém vao. Tlep theo, nhiét d6 dwoc ting 1én dén 95°C trong khoang thi gian 15 phat va
sau do dén diém soi; nhiét do nay dugc duy tri trong mot gio. Cubi cung, dung dich
nhuém dwoc [am lanh tir tr dén 70°C trwdc khi hang nhuém dwoc dua ra.

* Quy trinh hai dung dich

Trong qua trinh hai dung dich, xo polyacrylonitrile dwgc nhudém trwéc tién. Dung dich
nhudm dwoc tao thanh b&i thuéc nhudm va acetic acid dwoc thém vao. Mdt tAc nhan lam
cham cation dwoc thém vao dé dwa do pH dén 4,5 - 5. Nhiét do tang 1&n dén diém sbi.
Néu len bi xin mau ndng, né cé thé dwoc lam sach trong mét dung dich c6 chira 3 g/l
sodium dithionite & 60°C, tiép theo la rira. Mét dung dich méi dwoc tao ra va len duoc
nhudém theo cach thdng thueng véi cac thubec nhuém. Sau khi lam mat dwéi 70°C, hang
nhudém dwoc dwa ra.

HOn hop len va polyester

Khi nhuém hén hop céac loai xo nay, cach thuan tién nhéat 1a nhuém cac xo riéng bi@t trué’c
khi trén. Tuy nhién, trong try’é’ng hop xo phai dwoc nhuém sau khi pha tron, céch,tét nhat
la nhuém polyester vé&i thudéc nhudém phan tan tredc va sau dé nhudém len véi thudce
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nhudém len ddc trwng. Cac chat mang thubéc nhudm thwdng dwoc siv dung cho polyester.
4.5.1.2 Bong

Thudc nhudm trwce tiép

Thuéc nhudém tryc tiép thwdng dwoc 4p dung trong nhuém theo dot, nhung chung cling
c6 thé dwoc s dung trong cac qui trinh nhuém ngam ép-cudn, ngam ép-cudn U va ngam
ép-chwng hap cho cac mau sang, trong truéng hop ma moét ty 1é ¢d dinh kém hon la it
quan trong.

Nhudm tan trich dwoc thwe hién & nhiét do sdi trong 45 - 60 pht véi cac chat lam déu
mau va sodium sulfate. Thyc hién mét cdng doan x ly tiép theo bang cac chét cb dinh
cation sé& cai thién viéc cd dinh thudc nhuém. Thubc nhudm tryc tiép khéng yéu cau mot
sb chu ky gi&t sau nhuém.

Thudc nhudm hoat tinh

Thubc nhudm hoat tinh thwdng dwoc &p dung nhét trong nhiéu qui trinh pad-batch cho vai
dét thoi va nhudém tirng dot cho vai dét kim vi nhudm lién tuc sé& dan dén viéc mét quéa
nhiéu thubc nhuém. Qui trinh nhudm thi khac nhau theo chét hoat tinh. 'ng dung thuéng
dwoc thwe hién & 40°C cho céac fluoropyrimidine, & 50 - 60°C cho vinyl sulfone va & 80°C
cho chlorotriazine & d6 pH cao (9,5-11,5). Nhiét d6 va dd pH phai dwoc kiém soét can
than dé tranh thdy phan va mét lién tiép hoat tinh cta thuéc nhuém. Git dwoc thue hién
v&i chat hoat ddng bé mat anion va nwéc mém dé tranh lam cho céac thuéc nhudm va céc
chét ty khong hoa tan dworc.

Sau khi ng dung thuéc nhudém, vai dwoc bdi xa phong & 100°C va rira sach dé loai bd
thuéc nhudm khdng phan ng. Viéc gidt doi héi mét lwong nwédc dang ké. Mot lvong
twong ddi cao thuéc nhudm duoc thiy phan, khéng cb dinh, va mét lweng Ién mudi duwoc
st dung la nhirng tac déng méi trwdng chinh cta thubc nhuém hoat tinh.

Thudc nhudm hoan nguyén

Thuéc nhuém hoan nguyén dwoc ap dung trong cac phwong phap nhudém tan trich ho&c
lién tuc. Thudc nhudm hoan nguyén oxy héa khéng c6 ai lwc véi xo va phai duwoc khiy
(cht yéu bang kiém va sodium dithionite) trwdc khi rng dung. Mét khi thuéc nhuém & trén
x0, né phai dwoc oxy héa mét 1an nira (chi yéu bang peroxide). Qui trinh thuéc nhuém
hoan nguyén phd bién nhat bao gébm ngam ép vat liéu trong mét dung dich cé dang khir
cta thuéc nhudm, 1am khé dé cai thién dd thdm thau cda thudc nhudm, hién hinh (trong
may nhudém theo dot hoéc lién tuc & mirc 50°C dén 60°C), oxy héa tré lai dang khéng hoa
tan trong nwérc, riva, ngam xa phong & 100°, va riva mét 1an nira. Tac déng mai truong
chinh cGia nhuém hoan nguyén 1a nwéc thai cé chira lwu huynh tir cac chat khir (cha yéu
la sodium dithionite).

Thudc nhudm lwu huynh

Thubc nhudm Iwu huynh thwéng dwoc ap dung trong tinh trang khir. Khir bang sodium
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sulfur va hoa tan trong kiém manh tao ra dang khéng mau tan trong nwéc. Nhudém lwu
huynh thi twong ty nhw nhudm hoan nguyén (cac qui trinh lién tuc thuwong dwoc st dung)
ngoai trir giai doan sy kho, ma no khéng can thiét trong trwdng hop nay. Mét qua trinh
ngam ép theo mé 1a khdng thé vi tinh khdng &n dinh ctia dang khir. Viéc hién hinh xay ra
& nhiét d6 cao hon (85°C dén 90°C) so v&i nhiét do trong nhuém hoan nguyén, trong khi
viéc oxy hda (chi yéu la véi peroxide, bromate, va iodate) dién ra & 50°C. Tac déng moi
trwdng chinh ctia nhudm lwu huynh Ia phat thai khi va chat thai trong nwéc thai cha cac
hop chét lwu huynh (hydrogen sulfide, cac polysulfides, lwu huynh, va dioxide lwu huynh)
va AOX néu bromate hoac iodate dwoc st dung nhw chat oxy hoa.

Thudc nhudém Naphtol

Thuéc nhuém naphtol c6 thé dwoc ap dung trong cac qua trinh lién tuc va theo dot. Cac
bwéc qui trinh: dan hop chét naphtol (kiém, rwou hodc chét phan tan), dwa cac hop chéat
naphtol (+ sodium sulfate) vao vai, dwa mot hop chat diazo (+acetic acid) vao vai. Ngam
xa phong duoc thwe hién & 100 ° C dé loai bd bat ky thuéc nhudm nao khéng két hop.

Khi sw két ndi xay ra trong dung dich, phan t& méat di ai lwc dbi véi chat xo va lwu lai trén
vai thay vi trong nwéc thai. Viéc st dung thuéc nhudm naphtol d& gidm di béi vi chi phi
&ng dung va sw hién dién cé thé c6 clia cac arylamine trén vai va trong chét thai cta
nwéc thai. Khi phéat thai cé thé bao gdm rwou hién dién trong cac hop chéat thuéc nhudm.

4.5.1.3 Xo’ Polyacrylonitrile (PAN)

Xo polyacrylonitrile cé thé dwoc nhudm véi thudc nhuém phan tan, thubc nhudm cation va
thuéc nhudm acid. Xo dwoc chuan bi & nhudm dwoc bang cach bao gdbm mét déng don
phan déo trung tinh (5 -10%) va mét déng don phan c6 tinh acid (1%) tao ra ai lwc cho
thuéc nhudm cation, hodc mét ddng don phan co ban (6%) tao ra i lwc cho thubc nhuém
acid. Mot s6 don phan co thé duwoc str dung nhw cac chat ddng trung hop dé diéu chinh ai
lwe cha nhiéu loai thuéc nhudm khac nhau cho céc polyacrylonitrile.

Xo ¢6 céu tao 100% acrylonitrile ma khéng cé cac ddng don phan phu hop cé nhiét do
chuyén hoa thay tinh cao va do d6 thé hién khéng du cac tinh chéat néi két cta thude
nhuém. Xo thudc loai nay chi c6 thé dwoc nhuém mau sang véi thubdc nhuém phan tan
ho&c véi thude nhudm acid bang cach st dung qua trinh ion dong.

Thudc nhudm phan tan

Thubc nhudm dwoc khudy két hop véi nwéce co trong lwong cao hon né tivr 10 dén 20 Ian
& 50°C dén 60°C va dé yén trong 10 phat. Trwdc khi thém céac thude nhudm, khoang 1 -
1,5 kg mét chéat phan tan tbng hop trén 1.000 lit nén dwoc hoa tan trong dung dich. Khi
dung dich nhuém dwoc chuan bi, hang vai dwoc dat bén trong né trong khi van con mat va
nhiét doé dworc tlr tr nang lén dén 70°C va 85°C; qui trinh nhudém duorc tiép tuc sau dé &
nhiét d6 do6 trong khoang mét gid.
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Thudc nhudm cation

Vi thuéc nhudm cation, d6 pH ctia dung dich nhuém dwoc diéu chinh dén 4 - 5 voi
khodng 1 g/l acetic acid va mét lwong gidbng nhw vay ctia sodium acetate. Cing nén thém
1 g/l chat phan tan khéng ion. Nhiét d6 duwoc tdng 1&n nhanh chéng dén 75°C va sau do
dung dich dwgc dun s6i trong mét giod.

Thudc nhudm acid

Thubc nhudm axit dwoc tao ra bang 2% (theo trong lwong ctia hang nhuém) cla sulfuric
acid va cac chat lam déu mau phu hop. Hang vai dwoc thém vao & 40°C va dung dich
nhuém van hanh trong 10 phut. Sau dé thudc nhuém bj hoa tan dwoc thém vao va nhiét
d6 dung dich dwoc nang 1én diém s6i trong khoang thoi gian 45 phat. Cac thong sé nay
dwoc duy tri trong mét gier. Sau khi nhuém, dung dich dwoc 1am mat dén 70°C trong khi
hang nhuém dang di chuyén trudc khi dung dich thudéc nhuém duwoc thao bé.

4.5.1.4 Céc polyamide

Polyamide 6 va PA 6.6 c6 thé dwoc nhudém dé dang bang cac loai thubc nhudém khac
nhau, vi cac chudi ctia ching c6 chira mét nhiéu nhém wa nwéce. Thube nhudm duoc st
dung phd bién nhat Ia thubc nhudém phan tan, thuéc nhuém acidm thudc nhudm hoat tinh
va thudéc nhuém phirc hop kim loai 1: 2.

Céc polyamide ciing c6 thé dwoc diéu chinh d& hap thu cac thuéc nhuém bazo bang cach
st dung cac nhém cé tinh acid manh nhw sulfonic acid (dac biét la 5-sulfoisophtalic acid
v&i 1,6-diaminohexane).

Nhudm bang polyamide dwoc thue hién bang cach st dung qui trinh tan trich, va bang
cach nhudm lién tuc, nhudém gel va nhudm khéi. Trong nhudém khéi, bdt mau phai dwoc 6n
dinh trong diéu kién qui trinh tan chay. B6t mau vé co dwoc st dung (d&c biét Ia titanium
dioxide, carbon den, cadmium sulfide, phthalocyanine mau xanh la céy, phthalocyanine
mau xanh da tr&iva cadmium sulfoselenide).

Thudc nhudm acid

Thuéc nhudém acid dwoc str dung cho mau cé cac doé sam vira phai trén cac polyamide.
M6t chat lam déu mau dwoc thém vao dung dich, va d6 pH dwoc diéu chinh tir 3 dén 5 voi
mot chat dém, chang han nhw mét hén hop ctia mono hodc disodium phosphate hodc chi
m&t minh mono-amoni phosphate. Sau do, hang vai dwgc dat trong dung dich va nhiét do
dwoc tang lén dén 40°C - 50°C, noi né dwoc duy tri trong 10 phut. Sau d6, thuéc nhuém
duwoc thém vao va nhiét dé dwoc tang dén diém s6i trong mét khoang thdi gian 20 phdt;
nhiét dd nay sau dé dwoc duy tri trong 45 - 60 phut. Dbi véi cac mau dam, qué trinh tan
trich dwoc hoan thanh bang cach thém acetic acid hoac formic acid. D6 bén wét ca thube
nhudém acid c6 thé dwoc cai thién bang cach xi ly tiép theo bang tannin ho&c cac san
pham téng hop (cac sdn phdm ngwng tu cao phan tl cla sulfonic acid thom véi
formaldehyde ho&c cac san phdm ngung tu cia phenol, cresol, catechol va naphtol véi
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formaldehyde).

Thudc nhudm phan tan

M6t chéat phan tan (0,2 - 2 g/l) dwoc thém vao dung dich, va dd pH dwoc diéu chinh dén 5
bang acetic acid. Qui trinh bat dau v&i hang nhudm & 40°C va chat nhudm duwoc thém vao
sau 5 phat. Sau 5 phit nira, hé thdng dwoc dun néng 1én trong 30 phat, va cubi cling qui
trinh nhuém dwoc thye hién trong 60 phit & gan nhiét do soi.

Thudc nhudm phirc hop kim loai 1: 2

Thubc nhudm phirc hop kim loai dwoc khuyén cdo sir dung cho cac mau tdi va u budn.
Thubc nhudm va 0,5 - 1 g/l chét tro nhudm (chat lwéng tinh va chat lam déu mau khéng
ion) dwoc thém vao dung dich. Sau d6 né dwoc 1am yéu tinh acid bang cach thém 0,5 - 2
g/l ammonium sulfate va 0,5 - 1 g/l acetic acid. Qui trinh nay bat dau & 30°C - 40°C, sau
do6 dwoc lam néng 1én trong khoang 30 - 60 phut, va cac xo cudi cung dwoc nhuém &
nhiét do s6i trong 30 - 60 phut.

Thudc nhudm hoat tinh

Thubc nhudm hoat tinh thwdng dwoc st dung cho cac mau séc ryc ré. Cac thuéc nhuém
hoat tinh dwgc str dung cho len thi ciing thich hop cho cac polyamide. Qui trinh nay bat
dau & 20°C - 45°C vé&i mét dung dich nhudm co tinh acid yéu (pH 4,5 - 5), sau d6 bang
cach nung néng va nhuém trong 30 - 90 phut gan nhiét do soi. Viéc x ly tiép theo dwoc
thwe hién bang 0,5 /g chat hoat ddng bé mat khdng ion va 1g/l sodium bicarbonate hodc
ammonia & 95°C trong 20 phut.

4.5.1.5 Hén hop polyamide va polyacrylonitrile

Nhirng hén hep xo' nay thwong dwoc st dung dé san xuat vo va ong quan. Cac
polyam[de dwoc nhudém véi thudéc nhudém acid, trong khi xo polyacrylonitrile dwgc nhuém
v&i thuéc nhudm cation.

4.5.1.6 Polyester

Polyester thwéng dwoc nhudm bang thudc nhuém phan tan. Béi vi sw khuéch tan cta
thuéc nhudm phan tan vao polyester la mét qué trinh rat cham, qua trinh nhudm tan trich
binh thwdng sé mat qua nhiéu thoi gian. Thay vao dd, nhudm tan trich dwoc thwe hién
theo hai cach:

» Nhugm chat mang (chi yéu la cho hén hop len/PES) & 100°C
* Nhuém & nhiét do cao dw&i ap suat & nhiét do 1én dén 130°C

Qua trinh nhuém duoc theo sau bdi cac cong doan riva va xir Iy tiép theo bang chét khir
dé tao sac thai sAm.

Polyester thwéng dwoc nhudm theo phwong thire lién tuc (qui trinh gia nhiét khd). Thubc
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nhudém dwoc dwa vao vai dét, cing véi mot chat lam dac (alginate). Mot cong doan say
(100°C - 140°C) va qui trinh gia nhiét kho (200°C - 225°C; th&i gian xt& ly: 12 — 25 giay)
tiép theo sau. Cac chét phan tan va chét lam dac duoc rira sach. X ly tiép theo bang
chéat kht cling thweng duoc thue hién.

4.5.2 Nhuém xo mém

May nhudm xo mém ndi chung bao gébm céac thiing nhudm Ién cé mét truc thadng dirng,
trong d6 xo mém duoc dwa vao sau khi dwoc ép theo hinh dang tron. Cac may nhudm co
thé 1am viéc dwdi mot ap suét nhat dinh hodc dwéi ap suéat khong khi, tiy thudc vao nhiét
dd nhudm. Dung dich thuéc nhudm [udn ludn chay tir bén trong ra bén ngoai, vi tinh déng
nhat mau séc khéng phai la quan trong hang dau trong nhudém xo mém. (T4t ca cac xo sé
dwoc pha trdn v&i nhau trong cac qua trinh sau day, chéng han nhw chai, pha trén hoac
chai ky).

Ty 1& dung dich trong nhuém xo mém cé thé khac nhau tt 1 4 dén 1: 12 (tuy thudc vao loai
may, trong tai may, loai xo, v.v...). Cac bang sau day cung cap mét s vi du vé cac cong
thirc nhuém (Thu thap dir liéu: Khu dét Prato, Y).

Bang 4.28: Tiéu thu tai nguyén trong dét xoe mém (ndng lwong) (kiém
toan & Prato, Khu dét Y)

Nhdng gié trj cho sdn & day /a tiéu biéu cho cac mau sang va trung binh
(cho cac mau sdm, lurong thuéc nhudm tiéu thu c6 thé trong pham vi 100
g/kg vai dét!). D liéu tiéu thu c6 thé khac nhau nhiéu, tly thuéc vao cac
thdng sé qui trinh. Lwu y rang cac chét tro nhudém va thuéc nhuém va cac
cong thie (dung djch nuwécicac chét phan tan) va thanh phéan hoat tinh cé
thé khac nhau rét nhiéu).

Tai nguyén S6 lwong Don vi tinh

pién 0,1-0/4 KWhkg

Nang lwgng nhiét 4-14 MJ/kg

Bang 4.29: Vat liéu dau vao cho qui trinh nhuém xo’ len mém (acid,

chrome hoac thuéc nhuém phtrc hop kim loai)

Vat liéu S6 lwong Pon vi tinh

Nuwdc dé nhuém ~8 l/kg

Nuwéc dé rira 8 -16 l/kg

Téng lvong nwéc 16 — 24 I/kg

Thubc nhudém 0,5-25 g/kg

Chét tro nhudém 0-10 g/kg
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Bang 4.30: Vat liéu dau vao dé nhuém PAN s mém bang thuéc

nhudém cation

Vat liéu S6 lwong Don vi tinh
Nuwéc dé nhuém ~4 l/kg
Nudc dé riva 4-16 l/kg
Téng lvong nwéc 8-20 l/kg
Thubc nhuém 0.5-20 g/kg
Chét trg nhudm 0-10 g/kg

Bang 4.31: Vat liéu dau vao dé nhuém xo Polyester mém bang thuéc

nhuém phan tan

Vat liéu S6 lwong Pon vi tinh
Nwéc d& nhuém ~6 l/kg
Nwéc dé rira ~12 l/kg
Téng lwvong nwéc ~ 18 l/kg
Thubc nhudm 0,5-25 g/kg
Chét tro nhudém 0-10 g/kg

Bang 4.32: Vat liéu dau vao dé nhuém xo béng mém bang thuéc

nhudm trwc tiép

Vat liéu S6 lwong Don vi tinh
Nwdc dé nhuém ~8 l/kg
Nudc dé riva 8-32 l/kg
Tdng lwgng nwéc 16 — 40 I/kg
Thubc nhudm 1-25 g/kg
Chét tro nhudm 0-10 g/kg

Table 4.33: Vat liéu dau vao dé nhudm xo bdng mém bang thuédc

nhuém hoat tinh

Vat liéu S6 lwong Pon vi tinh
Nwdc dé nhudm ~8 I/kg
Nuéc dé rira 8— 32 kg
Téng lwvong nwéc 16 — 40 I/kg
Thubc nhudm 1-70 g/kg
Chét tro nhudm 0-10 g/kg
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Bang 4.34: Vit liéu dau vao dé nhuém xo’ Polyamide mém bang thudc
nhudém axit, trwc tiep
Vat liéu S6 lwong Don vi tinh
Nuwéc dé nhuém ~6 l/kg
Nudc dé riva 6—12 l/kg
Téng lvong nwéc 12 - 18 I/kg
Thubc nhuém 0,5-25 g/kg
Chét trg nhudm 0-10 g/kg

4.5.3 Nhudém kién

Nhudm sgi thwdng dién ra véi sei duwoc cudn trén cac bap soi hoac truc, hon 1a & dang
nui, do tinh canh tranh vé chi phi. Céac bup soi dwoc xép thanh chdng trén mét khung kim
loai, sau d6 dwoc dat trong may nhuém. Cac blp soi va truc cé nhirng 16 khoan trong
ching, va dung dich nhuém dwoc bom thédng qua cac 16 khoan nay tir bén trong ra bén
ngoai va nguoc lai, d& dam bao nhudém ddng nhat. May nhuém bao gdbm mét ndi hap hinh
try, c6 thé dwoc dat & mot vi tri ndam ngang hodc thang dirng. Véi sw bé tri thang ding,
cac khung khac nhau cé thé dwoc sir dung dé cudi cung cac vat liéu khac nhau co thé
dwoc nhudm (xo mém, cli len chai k§ hodc cudn xo). Mat khac, véi s bé tri ndm ngang
cho phép céac hé théng tai tw déng hoan toan, giup tdng ndng suét va giam céng lao déng.

Ty & dung dich dién hinh cho nhudm kién la gitra 1:8 va 1:20.
Mot vi du vé tiéu thu nang lwgng cho mot ndi hap dién hinh cho nhudém soi va tiéu thu

nwéc, thude nhuém va chat tro nhuém cho nhudém kién cac chat nén khac nhau dwoc bao
cao trong bang dw¢i day. (Thu thap di liéu: Khu dét Prato, Y)

Bang 4.35: Tiéu thu tai nguyén trong ndi hap cho dét sei (nang lwong)
Tai nguyén S6 lwong Pon vi tinh
pién 08-11 KWh/kg
Nang lwong nhiét 13-16 MJ/kg
Bang 4.36: Vat liéu dau vao dé nhuém s hén hop len va polyamide
Vat liéu S6 lwong Pon vi tinh
Nuwdc dé nhuém ~15 I/kg
Nuwéc dé rira ~30 l/kg
Téng lvong nwéc ~ 45 I/kg
Thubc nhudém 1-40 g/kg
Acetic acid 20-25 o/kg
Chét hoat dong bé mat ~20 g/kg
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Bang 4.37: Vat liéu dau vao dé nhuém soi PAN

Vat liéu S6 lwong Don vi tinh
Nuwéc dé nhuém ~15 l/kg
Nudc dé riva ~30 l/kg
Téng lvong nwéc ~ 45 I/kg
Thubc nhuém 1-20 g/kg
Acetic acid 20-25 o/kg
Chét hoat dong bé mat ~20 g/kg
Chét trg nhudm ~30 g/kg

Bang 4.38: Vat liéu dau vao dé nhuém sei lanh va béng bang thuéc

nhudm trwc tiép

Vat liéu S6 lwong Pon vij tinh
Nwéc d& nhuém ~15 l/kg
Nwéc dé rira ~ 45 l/kg
Téng lwvong nwéc ~ 60 l/kg
Thubc nhudm tryc tiép 5-15 g/kg
NacCl 50 - 200 o/kg
Chét tro nhudém ~ 45 g/kg

Bang 4.39: Vat liéu dau vao dé nhuém sei lanh va béng bang thuéc

nhuém hoat tinh

Vat liéu S6 lwong Pon vi tinh
Nwéc d& nhuém ~ 15 l/kg
Nwéc dé giat ~ 15 l/kg
Nuwéc dé rira ~ 45 l/kg
Téng lvong nwéc ~75 I/kg
Thuéc nhudém hoat tinh 20 -90 g/kg
NaCl 600 — 1,350 g/kg
NaCO3 ~ 450 a/kg
Xut an da ~ 38 o/kg
Chét tro nhudém ~ 10 g/kg
Chét hoat dong bé mat ~ 30 g/kg
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Bang 4.40: Vat liéu dau vao dé nhuém sei lanh va béng bang thuéc
nhuém lwu huynh
Vat liéu S6 lwong Don vi tinh
Téng lvong nwéc ~ 100 I/kg
Thudc nhuém Iwu huynh ~ 80 g/kg
Dextrin ~120 o/kg
Xut an da ~ 110 o/kg
Chét hoat dong bé mat ~30 g/kg
NaCl ~ 300 o/kg
H202 ~ 20 o/kg

4.5.4 Nhuém con soi

Nhudm soi dwéi dang con soi thi rat phd bién trong qua khir, nhuwng gan day cong nghé
nay phan Ién da dwoc thay thé bang viéc st dung cui do c6 chi phi thdp hon. Nhuém
dang con soi hién dang dwoc st dung, tuy nhién, dé co soi chat lwong cao va min mang
va trong trwéng hop trang thai thé tich cao, déng nhét, va cac dac tinh co hoc tét dwoc
yéu cau (d&c biét 1a dbi véi linh vwe dan tay va tham).

4.5.5 Nhuém manh
4.5.5.1 Nhuém dang day
Céc qui trinh theo dot

* Nhuém dong (Nhudm toi)

May nhudém dong thuwdng dwoc st dung cho cac loai vai nhe & dang day va vai dét kim
dang éng. V@i loai vai ma khong phai & dang hinh éng, bién vai phai dwoc khau trwéde khi
nhuém dé tranh nhudm khéng ddng nhéat. Trong cAc may nhuém dong, vai duwoc git
chuyén ddng bang mét cai gudng va dung dich dirng yén. Vai dwgc ngdm vao mot bé
nhuém, dwoc luan chuyén bédi mét gudng & tc dd 0,3 - 0,6 m/s va sau d6 ngam mot lan
nira. Mot bd trao ddi lam néng dung dich nhuém va git n6 & nhiét dd nhuém. Thubc
nhudém khtr va c6 ai lwc thp khéng thueng dwoc sir dung béi vi ty 1& dung dich cao (1:20
- 1:50). Thubc nhudm c6 &i lwc cao ciing khéng thé dwoc st dung, do nguy co khéng
ddng nhat mau vai.

Mot trong nhirng thuan loi chinh ctia phwong phap nay 1a né tao ra trong mét sy dong
nhat thuéc nhuém tbt trong cac hudng sgi doc va soi ngang vi khdng cé stre céng trén vai.
Sw phét trién cla soi téng hO’p (d&c biét 1a polyester) da dan dén viéc san xuat may
nhuém ap luc, dé (a) nhuém & nhiét do cao, (b) tranh str dung cac chat mang, va (c) lam
glam thdi gian nhuém. May nhiét do cao rat gibng véi cac may binh thwdng va cé thé dat
dén 130°C - 140°C.
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* Nhuém phun

M&y nhudém phun da dwoc thiét ké dé loai bd mét sé trong nhirng van dé thwéorng anh
hwéng dén cac may dét gudng. Dac biét, gudng bi loai bé va vai dwoc gitr trong chuyén
dong (200 - 300 m/phit) bang mét may phun manh cta chinh bé nhuém, dwoc bom qua
moét miéng voi. Sw tuan hoan khép kin va nhiéu déng cao cta dung dich nhuém hé tro' sw
cb dinh thudc nhudm trén vai. May nay c6 nhirng wu diém I tiéu thu nwéc thap va tho
gian nhudém ngan nhung no gay ra rng suét co hoc trén vai, do dé né khéng thé dwoc sir
dung cho mét sb loai vai mém.

* Nhudm tran

Trong nhiéu trwdng hop, sy tuan hoan nhanh chong va nhiéu déng cao ctia dung dich
nhuém trong mét may nhudm phun khéng phu hop véi hang dét kim va dét thoi mém. Véi
cong nghé nhudm tran, dung dich nhuém khéng dwoc phun Ién vai ma vai, & dang day,
dwoc dwa qua 6ng nhudém béi cac ludng dung dich nhuém. Vai dwgc ngam trong bé
nhudém khong c6 bat ky strc cang nao va cu6i cung duoc van chuyén vao phan cao hon
ctia may bang 1 gudng, noi bat dau mét chu ky méi. Nhirng may nhw vay da duoc thiét ké
cho cac mat hang dét kim va dét thoi lam bang xo tw nhién va tébng hop. May nhudém tran
HT thi rat gibng véi cac nhu may tran binh thwdng, ngoai trir viéc chiing c6 ap suét cao
va do doé co nhiét do6 cao hon.

* Nhuém phun khi

May nhudm phun khi thi rat gibng véi may dét phun, nhung thay vi di chuyén vai bang
mot voi phun nwéc, may dét phun dung mét voi phun khi. Mot may nén khi dwoc thay thé
cho may bom nwéc. Khéng khi di chuyén qua mét cai voi va lam cho vai lwu thdng trong
may. Uu diém chinh cta cdng nghé phun khi la gidm tiéu thu nwéc, ndng lwong va héa
chat.

* Nhuém lién tuc & dang day

Qui trinh nay str dung mot thiét bj ngam ép cho vai & dang day, mét ngan phan rng, va
thiét bi rira. Thiét bi ngam ép bao gom ctia mdt chau dai chira dung dich nhuém va moét
vai con |&n dat ra & dau vao va dau ra. Vai dwoc ép bdi hai con 1an quay & dau vao dé dat
duwoc sw hap thu thubdc nhuém déng nhat va loai bd khéng khi; hai con 1an khac & dau ra
chi vat vai. Soi day sau dé di chuyén vao ngan phan tng (goi chung l1a hdp nbi), noi thubc
nhuém dwoc cb dinh trén xo. Hop ndi dwoc lam day dén mét phan ba bang dung dich xd
ly. Giat va rira dwoc thyc hién sau do.

Kho khan chinh trong qua trinh nay la nguy co cé cac nép nhan theo chiéu doc trén vai

nhudém; vi ly do nay, qui trinh nay néi chung chi dwoc st dung cho san pham cudi ciing
mau trang.
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4.5.5.2 Nhuém manh theo toan bé chiéu réng

Cac qui trinh theo dot

* May nhuém truc

M6t may nhudm truc bao gdm mét xi lanh nam ngang chira vai dwoc cudn trén mot truc.
C6 ca 2 loai may nhudm truc ap suét va khoéng ap suét, cho phép nhudém & nhiét dé cao.
Truc ¢6 céac 16 khoan va dung dich nhuém dwoc bom vao trong truc va chay ra ngoai qua
nhirng 16 khoan d6. Trong trwéng hop nay, vai dirng yén va chi thuéc nhudm luan chuyén
tuan hoan.

Qui trinh nhudm nay d&c biét hiéu qua dbi véi sdn pham dét kim va dét thoi dwoc lam
bang polyester din. Vai dwoc duwoc cudn trén truc theo toan bé chiéu rong; do do, khéng
c6 nguy co nhan. Mét bat loi la nguy co nhudém khéng déng nhat néu thudc nhuém khéng
tham nhap vao vai mét cach tbi wu.

* May nhuém cudn

May nay bao gom mét dng hinh thang c6 chira dung dich nhudm va hai truc 1an ma trén
dé vai dwoc cuon vao xen k&. V&I may nay, vai chuyen dong trong khi dung dich dirng yén.
Vai nay, ban dau dwoc cudn vao truc I&n thir nhat, di chuyén qua dung dich va rdi duwoc
cudn vao truc thi hai; trinh tw quay sau dé dwoc dao nguoc va chu ky tiép tuc. Vai duoc
dan trén dwdng di ctia N6 bdi vai con 1an nhd. Pham vi tbe d6 vai 1a 30 - 150 m/phat. May
nay khéng chi dwoc str dung danh riéng cho cac qui trinh nhuém, ma con cho cac qui
trinh x& ly wét trén vai dwoc cang ra. Bat loi chinh ctia né la nguy co nhudm vai khéng
ddng nhat theo chiéu doc do sw thay dbi trong tbc dd vai dwoc nhudém, strc cang cla Vai,
nhiét dé va néng dd thuéc nhudm. Tuy nhién, & cac may nhudém cudn hién dai, tbc dé cb
dinh va sirc cang vai dwoc duy tri trong toan bd qui trinh.

May nhuém cudn HT hién c6 sén; chiing cho phép nhuém nhiét dd cao (140°C).

Cac qui trinh lién tuc va ban lién tuc

« Nhuém ngam ép

M6t thiét bi ngdm ép dwoc st dung cho nhudém lién tuc va ban tién tuc. Trong may nay
(dwoc goi la mét may lua méng (foulard), vai di chuyén qua dung dich nhuém duoc dan
dat béi mot vao truc 18n nhd va sau d6 dwoc vat béi hai truc ép. Do dé thubc nhuém dong
lai trén vai khdng dwoc cb dinh du trén xo, vi vay cac hoat dong khac nhau tiép theo la
can thiét (xem phan dwdi day). Nhiét dé I1a yéu td chinh anh hwéng dén viéc cd dinh thubc
nhudém, do dé thwéorng & ndi hap (lam néng wét) hoac 106 sdy (Iam néng khd) dwoc sir dung
sau khi can nhudm. Chi khi nhuém xo cellulose véi thudéc nhuém hoat tinh thi sy cé dinh
mé&i cé thé dat dwoc & nhiét dd mai trwdng xung quanh. Giai doan cb dinh c6 thé dién ra
trén vai khd hoac wot.

Bao nhiéu thudc nhuém dugc lang dong trén vai 1a do chirc nang cia sy hap thu cia vai
va thudc ve strc ép cla cac truc vat. Viéc tao mau dong nhat sé dat duoc chi khi ap lwc ép
va nong dé thuéc nhudm trong dung dich nhuém dwoc gilr ddng bé trong toan bé qui trinh.
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Strc ép clia cAc truc vat thwong tao ra bang mot hé thong thiy lwc. Gidng nhw may
nhudém cudn, may lua mong khong chi danh riéng dé sir dung cho nhugm.
* Ngam ép-nhudm cudn (ban lién tuc)

Ky thuat nhudém nay thuwéng str dung thubc nhudm tryc tiép hoac hoat tinh. Trong qué
trinh nay, vai di qua mdt may ngadm ép, noi né dwoc tAm dung dich nhuém & nhiét do
khodng 60°C - 80°C. Sau dd, né di qua mot may nhudém cudn, noi ma thubc nhuém dwoc
cb dinh. Tai thi diém nay, vai dwoc rira va oxy héa. Qui trinh nay dwoc st dung dé
nhudém vai nang. Déi khi vai c6 thé dwoc sdy kho trong may say gié néng sau khi ngadm ép
va trwéc khi dwoec dwa vao may nhudém cudn.

Viéc str dung thubéc nhuém bang cach ngdm ép cho phép nhuém ddng nhét va co thé tiét
kiém thoi gian khi so sanh véi mét qui trinh nhudm bang may nhudm cudn truyén thong.
Trong nhiéu trwdng hop, khodng 5 -10% dung dich thuéc nhudm tr may can nhudm dwoc
thém vao dung dich c¢6 dinh nhudm trong may nhuém cudn dé ngan ngtra viéc loai bd
thuéc nhudm tir vai. Mubi co thé dwoc thém vao dung dich cb dinh cho ciing muc dich doé.

« Ngadm ép-theo mé (ban lién tuc)

Thubc nhudm trre tiép va hoat tinh thuwéng dwoc st dung cho cac qui trinh nhuém ngam
ép-theo mé. Vai di qua mot may ngém ép noi ma né dwoc (a) lam wét bang dung dich
nhudm va cac hoa chat khac (chéat khiy), (b) can ma khong lam kho, va (c) tuy thudc vao
sy quay cham (2 - 4 rpm, dé dung dich thuéc nhudm sé khéng tap trung & can cua truc
l&n) cho dén khi dat dwoc sy ¢b dinh hoan toan (8 - 24 gi®, tiy thudc vao néng do cla
thuéc nhudm st dung). Vai sau dé dwoc giat sach va gid sach.

Qui trinh nay dwgc str dung trén xo cellulose va xo' cé tinh chiu nwédc cao khac, nhung
khéng thich hop dé cé dwoc mau séc cudng dd cao. Qui trinh nay cé déc diém la tiéu thu
nwoc va nang lvong thap (it hon khoang 50 - 80% so v&i cac hé théng théng thwong),
tiéu thu chét tro nhudém thap, ing dung thubc nhudém don gidn, va lap lai mau tét.

« Ngadm ép-cudn (ban lién tuc)

Qui trinh nay kha gidng v&i ngdm ép-theo mé. Vai di dau tién thdng qua cac may ngam ép,
réi qua mét 16 héng ngoai, noi nd dat dén nhiét dé c¢b dinh (80°C - 90°C), sau doé duoc
cudn lai va bi 1am cham luan chuyén bén trong mét khoang dwoc nung nong dac biét cho
dén khi dwoc ¢b dinh hoan toan (1-8 gid ). Vai sau d6 dwoc giat va oxy héa.

« Ngadm ép-chwng hép (lién tuc)

Thubc nhuém hoat tinh thuwéng dworc st dung trong qui trinh nhudém ngam ép-chwng hép,
nhwng thudc nhudm tryc tiép, hoan nguyén va lwu huynh ciing c6 thé duoc st dung. Vai

di qua mét may ngdm ép noi ma né dwoc tAm wdt bang thube nhudém, sau do di qua mét

ndi hoi dé cé dinh thuéc nhudm trén xo. Vai cudi cuing dwoc gidt sach va gid sach. Nhiét

dd bén trong ndi hap khoang 100°C.

« Ngadm ép-say khd (lién tuc)
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Trong qui trinh nay, vai di qua mot may ngam ép noi ma no6 duoc tdm wét bang thube
nhudém, sau dé thdng qua mét 10 sdy gié néng dé cb dinh thuéc nhuém (150°C trong 45
giay - 60 giay).

Say kho trung gian (100°C - 150°C trong 1 - 3 phut) ¢ thé dwoc thyce hién trudc giai doan
cb dinh. Qui trinh nay c6 thé hoan toan it tén kém néu né dwoc thue hién trong cac nha
may hiéu qua cao.

« Ngdm ép-ngam muéi (lién tuc)

Qui trinh nay thi twong tw v&i qui trinh trwdc do, ngoai trir giai doan cb dinh xay ra trong
mot dung dich mudi ndng.

« Gia nhiét gan mau (lién tuc)

Qui trinh nay dwoc sir dung dé nhudm polyester (va cac hén hop cia né). Thudc nhudm
phan tan dwoc st dung. Hiéu lwc nhudm thu dwoc bang cach nung néng polyester & nhiét
dd 200°C trong khodng 1 phut, dé xo tré nén déo va tré thanh mét dung madi cho thubc
nhuém.

Trong qui trinh gia nhiét gan mau, vai di qua mét may ngam ép co chira dung dich thubc
nhudm va hoéa chét khac (dac biét, cac chat lam dac dé tranh thubc nhuém di chuyén tiv
vai truée khi cb dinh bang nhiét), thdng qua moét 10 héng ngoai truwéc khi say kho trwéec,
sau d6 thong qua mot nong 10 say gié nong dé kho hoan toan. Tlep theo, vai di qua mét
may say vang dé cb dinh bang nhiét; giai doan nay st dung mét luéng khdng khi néng
khodng 200°C. Cudi cung, vai dwoc giat va gid sach.

+ Ngam ép-bd Williams (lién tuc)

Qui trinh nay duoc s dung dé nhudém bong véi thude nhudm tryc tiép hoac hoat tinh.
Sau khi can nhuém, vai di qua cac bon chtra dac biét khac nhau bang con lan (b .
Williams). Thuoc nhuém dwoc co dinh trong giai doan nay; cac ty I1é€ dung dich thap cé thé
dat duwoc.

4.6 1In
Céc cdng nghé in &n phd bién nhat la:

« In truec tiép

* In b6c mau

o In dw trir

« In chuyén nhiét

Hau hét cac loai thubc nhudm déu cé thé thich tng véi mot hodc nhiéu hinh thire in; cac
mau in chan khéng, hoat tinh va phan tan néi chung tao ra cac dac tinh bén mau tét. Bét
mau cling dwgc st dung trong in.

Lua to' tdm thuwéng dwoc in véi thube nhudm acid, bdng véi thube nhudm chan khéng va
hoat tinh, soi nhan tao véi thuéc nhudm phan tan va cation, va len dwoc in véi thube
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nhudém acid hodc cdm mau sau khi dwoc x Iy bang chat clo dé 1am cho n6 dé tiép thu
mau hon. In bang bét mau cling ¢cé thé dwoc st dung cho tat ca cac vat liéu.

4.6.1 Cac phwong phap wng dung bot nhéao
Cac phuwong phap ng dung bét nhdo khac nhau dwoc sir dung:

* |n truc lan

« In phang

* In xoay

« In chuyén nhiét
* In phun

4.6.1.1 Quy trinh in truc lan

Trong in truc 18n, thuéc nhudm dwoc sir dung & dang bodt nhao tlr mét truc 18n ban chai
dén mot xi lanh bang déng cé khac, dwoc van chuyén bang mét con lan tron xoay, dé in
vai. Mot dao cao bén nao hét thuéc nhudm thira tlr bé mat cla truc 1an khac. Khi vai di
qua gitra cac con lan khac va xi lanh tron, thubc nhudém tir cac khu vuec néng dugcc ép vao
vai. M6t loai vai khac goi la "chan in" di theo dang sau va cling véi vai dwoc in; tAm chan
in hap thu bét in nhao thira va ngan khdng cho nd bang qua va lam ban truc lan tron. Vai
duoc in lap tire duoc dwa vao trong mot budng sdy va sau d6 vao moét budng hoi, noi ma
do &m va nhiét dé dworc cai dat cho thudc nhudém. Khi in nhiéu mau, mét truc khac phai
dwoc str dung cho méi mau. Do dat dwoc chat lwong cao, in bang truc 13n in [a phwong
phap hap dan nhat cho cac nha thiét ké in va cac loai vai may mac thdi trang.

4.6.1.2 In lua phang

Trong in lua phang, mét tAm lua trén d6 bot in nhao dwoc phi 1én dwoc ép vao mot phan
cda vai. Mot thiét ké dworc tai tao trén man hinh, va moét Iép pht son mai hodc cac chat
khéng thAm dwoc khac ap dung cho tat ca cac phan cta tdm lua ma khéng phai [a mét
phan cla thiét k&. M6t dng 1an sau dé di chuyén khap birc lua, budc bét in nhao di xuyén
qua cac phan thdm duwoc ctia bé mét tAm lua va qua do tai tao thiét ké va in vai. Qui trinh
nay dwoc 13p lai cho tirng mau sac dwoc sir dung trong thiét k&. Qui trinh nay kha dat tién,
nhwng rat linh hoat va cé céng suét cao, khi cac may hoan toan ty déng duwoc stv dung.

4.6.1.3 Qui trinh in lua xoay

Loai may nay st dung mét man xoay dwoc lam bang la kim loai. Vai dwoc in dwoc dwa
vao phan may in cla may dwéi stre cang dong bd va di qua dwdi man xoay ma xuyén qua
do bot in nhao dwoc bom tir 1 binh chira. Mét éng 18n trong méi man hinh xoay budc bét
nh&o di xuyén quan man vao vai trong khi n6 di chuyén & toc d6 dén 90 m/phat. Vai sau
do di vao mét 10 sdy va cudi cung dwoc gidt sach. Qui trinh nay két hop cac loi thé cha
cac ky thuat in truc |an va in lua phang. San lwong thi 1a cao hon dang ké so véi cac may
in lua phang.
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4.6.1.4 Qui trinh in chuyén nhiét

Qui trinh nay bao gém viéc chuyén mét mau trang tri tir gia d& gidy lén vai bang cach lam
nong khé hodc wét. Hai qua trinh chinh da dwoc phat trién: chuyén nhiét khd va chuyén
nhiét wét. Chi phi san xuéat gidm trong in chuyén nhiét b&i vi sau khi xt ly (vi du nhw xéng
hoi) dwoc loai bé. Vai dwoc in bang qui trinh nay c6 s& vai tét va cé dd phan giai cao cla
hoa van. Mau dam va sau cé thé dwoc tai tao. In chuyén nhiét cé thé dwoc 4p dung cho
cé vai dét thoi va dét kim (k& c& hang dét kim tron xung quanh mét chu vi ma khéng can
phai chia tach vat liéu). Do bén mau phu thudc vao chat xo va thubc nhudém dworc st
dung; mét sw lwa chon thich hop 1a quan trong dé cé hiéu suét tét nhat.

4.6.1.5 In phun muwc

Coéng nghé in phun myc dwoc phat trién dé in an tai liéu. Mau dwoc phong ra theo tirng
giot nhé hwéng téi chat nén va duwgc dan dén khu vuc can in. Qui trinh nay c6 thé dwoc
kiém soat dé dang bang may vi tinh. Trong cac trng dung dét, cdng nghé nay dwoc st
dung chi yéu dé in cac chat nén polyester (d3c biét Ia nhirng 16 nhd va 16 mau).

4.6.2 Cac cong nghé in
4.6.2.1 In truec tiép

In trwee tiép la phwong phap phé bién nhat dwoc st dung dé tao ra mét md hinh mau. In
triee tiep dwoc sir dung trén cac loai vai trang hoac vai dwgc nhudém trwdec dé (ndi chung
la c6 mau sang dé lam cho cac ban in ndi bat), trong trwdng hop dé né dwoc goi la in
chong.

Céc thubc mau dwoc hoa tan trong mét lwong nwéc han ché, va mét chat lam dac duoc
thém vao dé dé tao ra d6 nhét can thiét cho bdt in nhao. Keo thwérng dwoc str dung vi
chang rat dé dé rira sach va khéng hap thu mau (ma ching sau dé sé dworc rira sach
trong giai doan rtra); chung ciing gitp cho sw thadm thadu mau tét hon.

Vi in xong duoc cd dinh bang hoi nuwdc, nhiét khd, hodc phan ng héa hoc va sau do
riba sach. Cac qui trinh in mét giai doan va hai giai doan dwoc st dung. Trong qui trinh in
mét giai doan, bét in nhao dwoc chuan bi trong mét buwéc véi tat ca cac thanh phan. Trong
qui trinh hai giai doan, cac chat ¢b dinh mau (d6i véi thubc nhudém chan khéng, st dung
chét kiém va cac chat khir; déi véi thuéec nhudém hoat tinh, st dung kiém va chat dién
phan) dwoc ngdm ép sau céng doan in. In hoat tinh hai giai doan c6 thé dwoc thuc hién
ma khéng can b sung uré.

4.6.2.2 In bang bét mau

Khoang 50% trwdng hop in vai dét may dwoc thwe hién bang cach st dung cdng nghé in
bot mau. Bét mau dwoc st dung khéng cé ai luc véi xo, do dé, mot chat két dinh va chét
cb dinh phai dwoc thém vao bét in nhdo. Loi diém cla in bot mau 1a né co6 thé dwoc thuc
hién ma khéng can cdng doan rira tiép theo vén can thiét cho tat ca cac cong nghé in
khac. Mot cong thire bdt in nhdo dién hinh cho viéc in bot mau 1a chira nwéc, chat nhi
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héa, chat lam dac, chat phan tan bot mau, chat lam mém, chét két dinh, va cac chét cb
dinh. Cac nhii twong trong bot nhao in cé gbc dau khoang thai ra mét lwong dang ké VOC
trong qua trinh lam kho va cé dinh va khéng con dugc s dung & chau Au. Tuy nhién, bot
nhao in c6 chat két dinh téng hop van c6 thé chira khodng 10% dau khoang.

4.6.2.3In b6c mau

Phuwong phap in boc mau hién dang it dwoc sir dung. Trong qui trinh nay, vai dwoc
nhuém nhw mét manh va sau d6 duoc in véi mot chat héa hoc pha hily mau sac trong cac
vung dwoc thiét ké. Déi khi mau nén dwoc loai bé va mét mau khac dwoc in dé thay thé.
Phwong phap théng thwdng 1a in mau thiét k& bang moét chat bot nhéo cé chira mot chat
khtr (hodc oxy hoa); hap, va sau do giat dé loai bé cac phu phdm phan &ng. Cac chat oxy
héa phd bién nhat dwoc stiv dung 1a sodium chlorite va potassium dicromate; cac chat khy
théng dung nhét a sodium dithionite.

4.6.2.4 In can mau

Vai duoc tdy trdng dwoc in véi bdt nhdo cdn mau (mdt chat nhwa ma né khéng thé dwoc
tham nhap khi vai dwoc ngam trong thuéc nhudém); thudc nhudm chi &nh hwéng dén cac
bd phan khéng dwoc che phi béi chat nhwa nhdo nay. Sau khi vai da trai qua qué trinh
nhudém, bdt nhao can mau dwoc loai bd, dé lai mét md hinh mau trang trén mot nén mau.
Thanh phan clia bdt nhdo cdn mau tiy thudc vao loai thubc nhudm sé dwoc siv dung sau
do. Trong phuwong phap in béc mau, vai dwgc nhudém trwédc va sau dé6 mau nhudém dwoc
lay di b&i mét héa chat dwoc in vao chd ctia mau dé; trong phwong phap in cdn mau, mét
chét bét nhdo dwoc in trwde réi sau do vai méi dwoc nhudm. DO bén cda vai khéng bi anh
hwdng béi cac phwong phap can mau.

4.6.3 Cac phwong dién méi trwréng ctia in

Céc thanh phan chinh clia bt in nhdo bao gém chat mau tinh loc (thudc nhugm, thude
mau), chat lam dac, va trong in bang bét mau la chat két dinh.

Céc chat gay 6 nhiém chinh lién quan dén qui trinh in 1a viéc phat thai hop chéat hiru co dé
bay hoi (VOC) tir cac dung méi clia bét in nhdo. Chang cé thé 1a dung dich nwéc, hivu co
(con khoang) hoac ca hai. Néng d& dung méi trong bot in nhado c6 thé thay dbi tv 0 dén
60% khdi lwong. U ré, duoc st dung nhw chat hwdng nwéc, la mét trong nhivng chat gay
® nhiém nhét, gép phan vao ndng dé nito' trong nwéc thai va vao amoniac trong khi thai vi
né phan hay trong qua trinh say khé va in (phan &ng biuret).

M&c du mét sé dung méi bdc hoi trong giai doan dau cla qui trinh in, phan 1&n céc khi thai
phét sinh tir qua trinh sdy kho vai in, ma no thai ra cac chéat bay hoi. Dbi véi mét sd sy két
hop bét nhao in/vai dac trung, viéc cb dinh mau xay ra trong qui trinh xt ly, ma c6 c6 thé
riéng biét hoan toan hodc chi don thuan la mét phan doan riéng cta qui trinh say.

Sau qui trinh in, vai dwoc hap; tc dong két hop clia nhiét do cao va sy ngwng tu hoi
nwéc trén tam vai lam gian vai, cho phép chat bét nhao tham thau vao xo. Bang sau day
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thé hién mre tiéu thu ndng lwong nhiét (hoi nwéc) cho 150 g/m2 vai duoc in trén 75% bé
mat cua no.

Bang 4.41: Tiéu thu tai nguyén trong in (tiéu thu nang lwong)
Xo Nhiét do [°C] Nang lwoing nhiét [MJ/m2]
Len 100 - 102 ~1,5
Polyamide 101 -103 ~0,7
Polyacrylonitrile 101 -103 ~0,7
Acetate 101 - 105 ~0,7

Céc van dé 6 nhidm quan trong ciing lién quan dén (a) viéc xa khi thai tlr budng hoi, ma
né c6 chira amoniac va (b) dong nwéc riva co chira uré. Trong qui trinh say, cac chat co
dinh cda bét in nhao co thé tao ra formaldehyde.

Ngoai trr in bang b6t mau va in chuyén nhiét, cong doan giat la can thiét dé loai bé mau
khong co dinh trén vai.

Céc chat gay 6 nhiém chinh trong in bang bdt mau la cac dau khoang (spirit trang) to chat
lam d&c va methanol va formaldehyde tir nhwa melamine/cac chat cb dinh. Nhirng chéat
nay c6 thé duoc thai ra & mirc d6 1én dén 10 g C hiru co/kg vai dét (khodng 500 mg C
hiru co/m3).

4.6.3.1 Cac mrc tiéu thu va phat thai dién hinh trong cac qui trinh in
Céac muc sau day cho thdy cac murc tiéu thy va phat thai dién, hinh trong cac qui trinh in (in
boc mau chan khéng, in chan khéng 2 giai doan, in bang thudc nhuém phéan tan va in

bang bdt mau). Cac dir liéu dwoc thu thap trong cac nha may hoan thién & Durc.

In b6c mau chan khdng (nhudm nén: ngdm ép theo mé hoat tinh)

Trong mét qui trinh dau tién trwde khi in chan khéng, nhudm nén phai dwoc chuan bi.

Chét thai vao nwdc thai tr cong doan nhudm nay cé chira mdt COD cu thé khoadng 27g/kg
vai dét. Cac chat sau day dwoc nhan thay trong nwéc thai rira: NaOH, SiO2, NaCl, sulfate,
phosphate, cac chat hoat ddng bé mat va thuéc nhudm. Lwong nuwdc tiéu thu cé thé 1a 70
Ii /kg vai dét. Vai dét da nhudém dwoc xr Iy bang nitrobenzene sulfonic acid (chat cb dinh
duwong vién), say khé, in, sdy kho, tAm wét, rira sach (oxy hoa lai) va cudi cuing la say khé.

Bang 4.42 cung cap mét cai nhin tdng quan vé tiéu thu hoéa chat/tro chat trong qui trinh in

béc mau chan khong. Bang 4.43 tom tat lwgng COD va AOX cu thé trong chat xa vao
nwéc thai cba toan bd qui trinh (nhudém nen + in bao gom tien xt ly)
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Bang 4.42: Tiéu thu hda chat/tre chat, in boc mau chan khong

(Nha may Durc)

) ' Theo
Cong doan qui trinh Hoba chat / tror chat: trong
i lwong
Nhudém ngam ép theo mé
NaOH (50 %) 20
Nwéce-ly 50
Tro chét 4
Thubc nhudém 148
In
Nitrobenzene sulfonic acid 10
Bt in nhdo (phd 100 %) 570
Rtra (tai oxy hoa)
H202 (50 %) 28
Tro chéat 30
Acetic acid (60 %) 20

Bang 4.43: Lwong COD va AOX theo trong lwong trong in b6c mau
chéan khéng (Nha may Dburc)

Qui trinh COD theo trgqg i AOX theq _trgAng lwong
lwong [g/kg vai dét] [mg/kg vai dét]
Tién xt ly 132 0
Nhudm cudn t 27 0
X& ky oxy hda 6 0
Bot in nhéo 10 1
Hoa chét dé rira 45 0
Téng cong 220 1

Nhirng di¥ liéu nay cho thay rd rang phan lén lwgng COD trong in boc mau chan khong
phét sinh tir qui trinh tién x& ly va cac hoa chét riva; lwgng AOX phat sinh tlr bot nhao in.
Lwong nwéc thai tr viéc riva cac chan in va lam sach hé théng in phai dwoc thém vao cac

gia tri COD dé cap & trén.

Khi thai tlr cac bwdc say kho va lam am c6 chira VOC; khoang 0,3 g C hivu corkg vai dét
(say) va 0,8 g C hiru co/kg vai dét (lam wét) dwoc quan sat thay.

In chan khdng 2 giai doan

In chan khoéng 2 giai doan duwgc thwe hién trong cac budc qui trinh sau day: st dung bot
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in nhao, dén chét hién hinh, cb dinh, rira (oxy héa lai), va 1am kho.

Bang 4.44 cung cap cac mirc do hda chat/tro chat dworc tiéu thu trong qui trinh in chan
khéng hai giai doan.

Bang 4.44: Tiéu thu hdéa chat/trg chéat trong in chan khéng hai giai
doan

Hoa chat/trer chat: Tiéu thu [g/kg vai dét]

B&t in nhdo (100 % covering) 570

Chét hién hinh 260

Rira (oxy hoéa lai)

H202 (50%) 28

Acetic acid 25

Tro chét 30

Bang 4.45 C4c tém tat lwgng COD va AOX theo trong lwgng trong chat thai vao nuoc thai
cla toan b qui trinh (bao gom tien xt ly).

Bang 4.45: Lwong COD va AOX theo trong lwgng trong in chan
khong 2 giai doan(bao gom tien xtr ly)
Qui trinh COD theo trgqg i AOX theo trgng’_ i
lwong [g/kg vai dét] lwong [mg/kg vai dét]
Tién xt ly 132 0,00
Chét hién hinh 39 0,00
Bot in nhao 10 7,10
Hoa chét dé riva 117 0,02
Tdng cong 298 7,12

Phan 1&n lwong COD dwoc gay ra bai tién xtr Iy va dung dich riva.

B6t in nhdo ¢6 chira AOX. Lu’o’ng‘nu’c'yc thai tor gi&t chan in va lam sach hé théng in phai
dwoc thém vao céac gia tri COD de cap & trén.

Bang 4.46 cho mot cai nhin tdng quan vé céac gia tri phat thai khi rong in chan khéng 2 giai
doan (bao gom tien xt& ly va cac quy trinh hoan thién).

Bang 4.46: Phat thai khi trong in chan khéng 2 giai doan (nha may buc)
Qui trinh VvOC Bui Mui Aldehyde
[g/kg [g/kg vai OU/kg vai
vai dét] dét] dét] [9/kg]
D6t dau soi 0,16 0,26 5.922 <0,01

Trang 117/158



AFIRM Tai liéu hwéng dan ste dung hoa chét

Téay rira 0,12 - 2.271

Téy trang 0,04 - 896

Séy kho (16 say vang) 0,02 - 300

In 2 giai doan 0,55 - 5.666

C6 dinh 1,28 - 17.113

S4y kho, hoan thién 0,6 - 2.044

Trung ngwng 0,91 - 2.788

Toan bé qui trinh 3,68 0,26 37.000 <0,01

In bang thuéc nhudm phan tan

In bang cac chat nén PES c6 thé dwoc thuc hién bang thuéc nhudm phan tan. Cac buéc

qui trinh 1a: in, sdy kho, cb dinh (hoi nwdc-HT), riva (khir 1 phan sau khi x 1y).

Bang 4.47 tom tat tiéu thu héa chat/tre chat cho qui trinh nay.

Bang 4.47: Tiéu thu héa chét/tre chat trong in bang thudéc nhudm

phan tan (Nha may burc)

Hoéa chat/Tro chat Tiéu thu [g/kg vai dét]
B6t in nhao (phd 100 %) 570
Rlra:

Tro chét 23
Acetic acid 6

Bang 4.48 thé hién cac lwong COD va AOX theo trong lwong dwoc tim thay trong nuéc
thai tr cong doan giat.

Bang 4.48: lwgng COD va AOX theo trong lweng trong qui trinh in bang
thuoc nhuém phan tan (nha may buc)

COD theo trong AOX theo trong lwong
lwong [g/kg vai dét] [mg/kg vai dét]

B6t in nhéao 42 2,8

Hoa chéat dé rira 38 0,02

Téng cong 80 2,8

Phan I&n khi thai dwoc nhan thiy trong qué trinh say kho, nhw dwoc thé hién trong Bang

4.49 duwdi day.
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Bang 4.49: Cac VOC trong khi thai tte qui trinh in bang chat nhuém
phan tan (Nha may burc)
Qui trinh VOC [g/kg vai dét]
Say kho 1,34
C dinh bing hoi HT 0,01
Tbng cong 1,35

In bang bdt mau

In bang bot mau la mét qui trinh khong c6 buoc riva (sau khi x Iy). O nhiém nwéc chi
phat sinh ttr cac bwdc rira chan in va lam sach hé thong in trong cong doan tién xt ly.
Bang 4.50 tém tat s 6 nhiém khong khi lién quan dén in vai béng bang bot mau.

Bang 4.50: In vai bdng bang bét mau (Nha may burc)
Qui trinh C hiru co Formaldehyde
[g C hiru co /kg vai dét] [g/ kg vai dét)
Say kho 3-5 <0,1
Xer ly 1-2 0,1
Tdng cong 4-7 0,1-0,2

4.7 Hoan thién

Hang vai phai trai qua nhiéu qui trinh hoan thién khac nhau dé phu hop véi muc dich st
dung cudi cung cla ching. "Hoan thién" bao gdbm mét sb céng doan x& ly nham cai thién
hodc diéu chinh céac loai vai, nang cao tinh chat nhw tinh thAm my, "thé vai", hiéu suét, do
bén, va kha nang chong céc tac nhan sinh hoc, chay hoéc nhiét, tich Iy dién tich, v.v..
Céc bién phap dé lva chon trong hoan thién la v6 cung da dang, tt co khi dén xtr ly bang
héa chét. Trong mot sb trwerng hop, cac két qua twong tw c6 thé dat dwoc thong qua ca
hai phwong phap xt ly co hoc va héa hoc.

Mot sé phwong phap xt ly trong hoan thién thi danh riéng cho mét loai vai (vi du nhuw,
hoan thién tinh dé bao quan cho vai bdng, hoan thién chong tinh dién cho vai tbng hop,
chong nhay va hoan thién giat siéu sach cho vai len).

MGt cong thirc dién hinh cho hoan thién vai bong va cac hdn hep vai bong bang héa chat
la mot sw ket hop cla:

» Cac chat gilip dé bao quan,
« Chat lam mém, va ] ]
» Ca chat phu gia chirc nang (vi du nhw khéng tham nwéc, chong chay).

Céc cdng doan x& ly hoan thién cé thé dwoc thuc hién bang phwong phap ting dot hoac
lién tuc. Cac buéc hoan thién theo dot c6 nhivng van dé hoan thién gibng nhw cac bwéc
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hoan thién nhudém: sy tan trich khong hoan toan ctia hoa chat. Sau khi cac chat hoan
thién dwoc str dung, say khod (& nhiét d6 khoang 120°C) va xt ly (bang cach trung ngwng
& nhiét do tr 150°C dén 180°C) la can thiét.

4.7.1 Xt ly bang hoa chét

4.7.1.1 Téng quan vé cac phwong phap

X Iy gitp dé bao quan

X ly gitp dé bdo quan dan dén viéc cac loai vai cellulose (a) tré nén dé giat hon, (b)
chéng nhan vai trong qua trinh rira va mac va (c) khéng can i ho&c téi thiéu viéc ui.
Nhibng yéu cau nay ton tai b&i vi cac dac tinh vai cellulose phai dwoc so sanh voi
polyamide va polyester, vi ca hai loai vai nay déu c6 mét sy 6n dinh sén c6 cao hon.

X Iy chéng thAm nwdc (x Iy ky nwdc)

X0 ly chéng thAm nwéc bao gébm viéc loai bé hodc lam gidm khdng gian gitra cac sei chi,
ma qua doé nwdc (va khdng khi) cé thé xam nhap vao vai. N6 thwong dwoc thwe hién trén
vai cellulose.

X ly chdng thAm nwéc mot san pham may mac phai ddm bado kha nang chéng nuérc,
nhwng khong chong khong khi va dé am. Diéu nay c6 thé dat dwoc theo hai cach:

* Sy két tia ctia cac chat ky nwéc trén bé mat xo, chang han nhw nhii twong paraffin va
mudi nhém

« Sw bién dbi héa hoc clia bé mat chat xo, c6 nghia 13, thém mét nhom ky nwéc vao phan
t&r xo' (nhirng chat dwoc st dung 1a cac silicone va fluorocarbon).

X Iy |am mém vai

Da&c biét dbi voi xo bdng hodc cellulose, viéc lam mém la mét bwdc x&r Iy hoan thién chi
yéu. X& ly lam mém vai bao gém viéc st dung cac hoa chat cu thé 1am cho xo mém mai
va tién dung; viéc x ly nay thwong dugce thue hién trong dung dich rira cudi cung sau qui
trinh nhudm hodc c6 lién quan dén mét qui trinh sdy. Véi cac quy trinh nhudm lién tuc va
ban lién tuc, vai dwo'c ngdm vao mot dung dich cé chra cac chat lam mém, va sau doé cac
héa chat du thtra bj ép bdi hai xylanh va dugrc thu hdi. Sau do vai da dwoc ngam tam
duwoc sdy kho trong mét may say vang, ma & dé cac chat lam mém dwoc cb dinh.

X Iy chdng chay

Hoan thién chong chay da ngay cang tré nén quan trong va & mét s nwéc, né da tro
thanh bat budc dbi véi mot sé mét hang Nhiéu loai sgi tw nhién va tong hop (trte nhirng
loai dworc thiét k& cho muc dich chéng chay) thi d& bat Ira. Nhirng chat chdng chay bao
vé Vvai tlr viéc dét, ma khong can diéu chinh thd soi, mau sac, va hinh dang cta vai. Nhiéu
chét co6 thé dwoc st dung dé dat dwoc cac dac tinh chéng chay. Mot cach khac dé cé
duwoc cac dic tinh chéng chay cta hang dét 1a tao ra xo chéng chay bang cach thém mot
sb hoa chat nhat dinh vao cac gidi phap kéo xo. Cach nay da tré nén dé chap nhan hon
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déi véi nganh dét vi né mang lai mét tinh trang 6n dinh hon va ciing dé chap nhan hon doi
v&i nguoi tieu dung béi vi cac nguy hiem ve sirc khée dwoc loai trir.

Céch th ba dé& chéng chay la tao ra xo cé kha ndng chdng chay dac biét dwoc san xuét
theo cac nhém “generic” (khéng co tén thwong mai) dac trwng. Nhirng soi xo' nay noi
chung la dat tién hon so v&i cac loai xo chdng chay dwoc diéu chinh. Chung ciing c6
nhirng han ché kj thuat vé chat lwong thAm my, sw hoan thién, va nhudm.

Xt Iy chéng tinh dién

Khi hai b& mat co xat, ching c6 thé nhiém nang lwong tinh dién. Déi véi hang dét, diéu
nay co thé 1a khé chju. Hon nira, tinh tich dién thu hat bui va chat ban. Do vay, trong
nhiéu trwdng hop, viéc x& ly chdng tinh dién 1a can thiét. Qui trinh nay bao gém viéc xt ly
céac loai vai bang cac chat hat &m (cac chat chdng tinh dién) dé tang tinh dan dién dé né
khong thé tich Iy tinh dién. Diéu quan trong la cac chéat chdng tinh dién duy tri nhirng dac
tinh cta chdng trong mét thdi gian dai va khéng bi méat di béi viéc giat.

X ly chong tinh dién la rat quan trong doi voi xo' tong hop bdi vi ching tich IGy nang
lwong dién rat dé so voi cac loai xo tw nhién. Mét s6 chat chong tinh dién ciling co tac
dung chong déng von hat.

X Iy bang tao cAu truc thd soi

Chét chat diéu chinh thé soi, hodc "cac chéat xay dwng" dwoc thém vao cong thirc hoan
thién dé bd sung cau tric hodc dd cing cho cac loai vai va dé diéu chinh thé vai tir mém
sang ctrng. CAc chéat xay dwng bao gdm cac polyme tw nhién (tinh bét, tinh bdt dwoc hiéu
chinh, cac alginate), tac nhan lién két chéo (trimethylol melamine, uré, formaldehyde), va
cac polyme téng hop (PVA, cac polyacrylate). N6i chung, cac chéat xay dwng la cac chat
tao mang ma ching cé thé phan (rng hodc khdéng phan t&ng véi vai. Trir khi dwoc st dung
két hop v&i cac chat phan rng tring hop hodc lién két chéo, tac dung lam cing nay 1a
khéng bén.

X Iy khir chat ban

Céc chat hoan thién c6 thé dwoc 4p dung dé mang lai cho vai may mac cac déc tinh

chéng bién mau, chéng chéat ban/dau (thwdng 1a quan ao lao ddng), vai danh cho quan doi
va may mac tw déng, tham, va man tham co ban. Cac chét hoan thién nay lam tang hiéu
qua giat hoac giat khé trong trworng hop vét ban c6 ngudn gbc tir thwe phdm, dau dong co,
dd ubng c6 cbn va khéng con, mwc in va ban.

Céc chat hoan thién dwoc ap dung bdi qua trinh ngam ép-say kho va néi chung la cé hiéu
qua thdng qua nhiéu cdng doan lam sach; mét s6 chat bén virng trong suot qua trinh st
dung quan ao.

X ly diét khuan va diét ndm

Chét diét khuan dang dwoc sir dung trong ché bién dét d& ngan chén sw tang trwéng sinh
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hoc, va nhw 1a mot chat hoan thién dé (a) truyén cac dac tinh diét khuin hoac diét nAm
cho céac loai vai may mac hoac vai cho cac bénh vién va vai trai san, va (b) c6 vai trdo nhw
la chat e ché mui cho vé/hang dét kim.

X Iy chéng co rat

Xo duoc kéo thanh soi dwoc dat trong (ng suét lién tuc trong qué trinh dét. Diéu kién vat
ly ctia chung duoc thay dbi, nhwng khéng ¢ dinh vinh vién; cac xo ¢6 xu huwéng quay tré
lai trang thai ty nhién clia chung, gay ra sy co rat. Cac soi dugc thyc hién dé cé duoc
mot diéu kién cudi cung bang cach co rat vai trong méot qui trinh hoan thién chuan bj 1am
gidm thiéu sy co rat vé sau nhw ngam trong nwéc lanh, tiép theo 1a nwéc néng, hap hoi,
hodc xt Iy bang hoa chét. Ngay ca khi cac loai vai dét duwoc dwoc co rut trude, ching ¢
kha nang co rut hon nira khi dwoc gidt. Mirc dd co rat thém nay ma né co thé xay ra sau
khi giat phai dwoc ghi ré trén nhan.

Co rat 1a mét van dé rat quan trong trong trwdng hop vai len va chiva nhiéu len, bi vi soi
len c6 thé két thanh ni, do d6 lam giam kich thwdc clia vai. Dé tranh diéu nay, cac cong
doan xt ly chdng két ni nham muc dich lam cho vai len khéng bi co rit trong qué trinh st
dung va giat, va c6 thé bao gébm viéc x ly bang cac hoa chat sau day:

« Khi chlorine va tiép theo la gidt bang sodium bisulfite (NaHSO3)

* Hydrochloric acid (HCI) va sodium hypochlorite (NaCIlO) trong dung dich
* Dichloroisocyanuric acid

» Cac enzyme

« Céac chat nhya

X ly giat siéu sach

X0 ly hoan thién giat siéu sach nham gia tang d&c tinh chéng két ni va bao gdm viéc st
dung loai nhya cho cti len ho&c vai len. Mot sé san pham va phwong phap dwoc st dung,
nhwng phd bién nhat la qua trinh chlorine-Hercosett. Nhwa Hercosett khéng thé ap dung
tric tiép l1&n len bdi vi trong diéu kién binh thwéng, nd khéng tw phan bd déng bo trén bé
mat ctia xo. Dé tranh van dé nay, len dwoc x& ly bang chlorine, [am t&ng (ng suat bé mat
cda len, vi vay nhua Hercosett c6 thé dé dang tw phan bé trén bé mat, nhe dé tao ra mot
mang méng va déng nhét.

X Iy chdng nhay

Chédng nhay cho len va vai dét bang hén hop len chd yéu Ia danh cho cac sédn pham dét
dé |6t san. Trong trwdng hop hang may méc, cac chét chéng nhay co thé duwoc ap dung
dé bao vé cac san pham ma ching sé dwoc lwu trir cho cac khodng thoi gian kéo dai gidra
cac lan str dung — chang han nhw déng phuc quan déi. Ba hop chat hoat tinh dwoc sty
dung la: permethrin, sulcofuron va mét dan xuét hexahydropyrimidine (cung voi
permethrin). D6 bén thich hop dé giat va gidt khé dat dwoc bang cach ap dung viéc xt ly
nay trong qua trinh nhuém.
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4.7.1.2 Mirc dd phét thai trong xtr ly hoan thién bang hoa chéat

Cac mdi quan ngai vé méi trwérng va stre khde trong xr Iy hoan thién bang hda chét 13,
theo th tw wu tién:

. Chét phat thai gay 6 nhiém khong khi
- Chat thai trong nwdc thai
» Chat phat thai khuéch tan vao khéng khi noi lam viéc

Chét thai trong nwdc thai

Chét thai xa vao nwéc thai duoc tao ra béi cac dw lwong cong thire dung dich 16ng, cling
nhw 1am sach céac thiét bi st dung. B&i vi cac chat tro dét thi dat tién, cac doanh nghiép
thwerng han ché mure tdn that dwa trén tdng sé lwong chét 1dng tiéu thu trong pham vi 1% -
5%. Trong mot vai tredng hop (dac biét 1a véi cac nha hoan thién &n hoa hdng nhd) thiét
hai cao hon 50% c6 thé xay ra. Piéu nay phu thudc vao kich thwéc ctia khung lua mdng
va kich thwéc 16 hang dwgc hoan thién.

N6i chung c6 thé gia dinh rdng anh huwéng mai trweong tlr viéc hoan thién bang héa chat
gan nhw 1a khéng dang ké so véi anh hwdng tlr cac qui trinh tién xt ly, nhuém va in. Hau
hét lwgng COD tao ra c6 kha nang phan hay sinh hoc thap, nhung phan Ién la khéng doc
hai (diéu nay la quan trong cho s an toan tiéu dung). Cac trwéng hop ngoai lé chinh la
cong thirc dwa trén cac chat diét khuan.

Phat thai khi (bao gdm khi thai vao khdng khi noi 1am viéc)

Phan l&n lwgng khi phat thai dwgrc tao ra khong it thi nhiéu b&i cac thanh phan dé bay hoi,
cac phu phdm hoéc tap chét cla cac tro chat dwoc sir dung. Chang c6 thé dwoc tom tat
nhw sau:

Céc chét c6 dic tinh it nguy hiém hon:

(Bwoc phan loai nhw cac lop 11, Il 1V, V bdi cac hwdng dan ki thuat khac nhau trong céc
nwdc thanh vién EU)

 Cac hydrocarbon béo (C1-C40)
» C4c hydrocarbon thom

» Cac xé-ton

« Céac rwou (phan to thap)

« C4c ester (phan to thap)

» Cac siloxanes

« C4c carbonic acid (phan t&r thap)
» Cac acid béo

» Cac rvou béo

» Cac ester béo

» Cac amide béo

» Cac amine béo
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» Cac rwvgu amino

» Cac diole, polyole

» Cac glycol estee (acetate)
» Cac ether (béo, thom)

« Va nhiéu chét khac (tdng cong khodng 1.000)

Céc chét c6 céc dac tinh nguy hiém hon

Acetic acid-(2-ethoxyethyl)-ester

Cac chat lam mém/nhwya fluorocarbon

Acetaldehyde

Polyvinyl acetate, acetic acid

Acrolein (2-propenoic aldehyde)

Sy phan hay glycerol

Acrylates (methyl, ethyl, butyl)

Cé&c polyme

Acrylic acid

Céc polyme, cac chat lam dac

Cac amine béo

Cé&c polyme, cac polyurethane

2-Aminoethanol

Cac chét tao &m, chat 1am mém

Benzyl alcohol

Chét mang thuéc nhuém

Biphenyl

Chét mang thuéc nhuém

N,N"-Bis(2-aminoethyl)-1,2-
ethanediamine

CAc chéit [am mém

Butyne-1,4-diol-2

Nhwa fluorocarbon

Caprolactam

Bt polyamide 6 /vai dét

Chloromethane (methyl chloride)

Céac hop chat ammoniac bac bbn

Cac hydrocarbon thom co clo

Chét mang thuéc nhuém

Chloroethanol

Sw phan hiy cac chat chéng chay
(chlorinated P-ester)

Chloroparaffins

Céc chét chéng chay

Dichloroethene

Polyvinylidene chloride

Dichloromethane

Lam sach dung mbi
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Di(ethylhexyl)phthalate

Cac chét tro nhuém/polymer- Phan tan

Diglycidyl ether

Nhwa Epoxy

2,4-Diisocyanatetoluene

Chéat dén nhya Fluorocarbon

2,6-Diisocyanatetoluene

Chéat dén nhya Fluorocarbon

N,N-dimethylacetamide

Dung méi xo (polyamide 6.6,
metaramide)

1,1-Dimethylethylamine

Hiém

1,4-Dioxane

Céc tenside (ethoxylate)

Diphenylmethane-2,4 diisocyanate

Chét dén, polyurethanes

Diphenylmethane-2,4 diisocyanate

Chét don, polyurethanes

Dipropylenetriamine

CAc chéat [am mém

2,3-Epoxy-1-propanol

Mot sb chéat chéng tinh dién

Ethoxyethanol

Cac chéat lam mém /Nhuwa fluorocarbon

Ethanedialdehyde (glyoxal)

Chét lién két chéo

Ethylenediamine

CAc chéit [am mém

Formic acid

CAc chét [am mém

Céc chat hiru co chiva Flo, phan
tlr thap

Nhwa fluorocarbon

Formaldehyde

Chét lién két chéo, chat bao quan, khi thai
|0 say vang

Hexamethylenediamine

CAc san pham da trung ngung

Hexamethylenediisocyanate

Nha fluorocarbon, polyurethane

2-Hexanone

Nhua fluorocarbon

Isocyanatomethyl-3,5,5-
trimethylcyclohexylisocyanate,3

Nha fluorocarbon, polyurethane

Methoxy-1-propanol, 2-

Hiém
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Methoxypropyl acetate

Hiém
Monochloroacetic acid, Na-salt £
Hiém
Monochloroacetic acid, 1-methylethylester .
Hiém
Monochloroacetic acid, ethyl ester .
Hiém
Monochloroacetic acid, methyl ester X
Hiém

N-alkylmorpholine

Lép phu khdng dét

Sodium trichloro acetate

Hiém

Oxalic acid

Tro chét tay trédng

Tetrachloroethene

Giat kho

Thiourea

Chét tro nhudm

Trichloroacetic acid

Hiém

Tricresyl phosphate (ooo, oom, oop,
omm, omp, opp)

Chét chdng chay

Triethylamine

Chét lién két chéo dac biét

Trimethylphosphate

Chét chdéng chay

Cac dan xuat kém, hiru co, vo co

Nhua fluorocarbon, chat ky nwéc, chat diét
khuan

Vinyl acetate

Polyvinyl acetate

Céc chét co thudc tinh gay ung thu:

Hydrocarbon thom
da vong

Céc san pham crack trong khi thai (rat thip)

Dioxins (Br, CI, F)

Céc san pham crack trong khi thai (rat thip)

Bischloromethylether

Chéat gay ung thw tong hgp manh nhéat, sy
tao thanh dong thoi khi str dung v&i o
formaldehyde va hydrogen chloride (rat thap)

Arsenic trioxide/
antimony trioxide

Chét chdéng chay

Dimethyl sulfate

Hop chat ammonium bac bén

Ethyleneimine
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Chét chong chay

Acrylonitrile

Chét phan tan polyme

1,3-butadiene

Chét phan tan polyme

2-vinyl cyclohexene

Chét phan tan polyme

Epichlorohydrin

San phdm da trung ngung

1,2 - epoxypropane
(propylene oxide)

Chét hoat dong bé mat tenside (propoxylate)

Ethylene oxide

Chét hoat ddng bé mat tenside (ethoxylate)

Vinyl chloride

Chét phan tan polyme (PVC)

Acrylamide

Polymer hoat tinh, chat chdng chay

Butanone oxime

Nhwa fluorocarbon, polyurethanes

Pentachlorophenol

Thubc trtr sau

Propyleneimine

Chét chéng chay va chét lién két chéo
polyurethane

N-vinylpyrrolidone

Chét phan tan polyvinylpyrrolidone

Mot hdn hop khi thai dién hinh ctia cac chat nguy hiém trong khi thai 10 sdy vang cé thé

bao gém:
* Formaldehyde
» Caprolactam

* d-limonene, cac terpene hydrocarbon

* Phenol

* Ethanolamine

* Vinyl acetate

* Formic acid

* Acetaldehyd

* Ethyl acrylate

* Butyl acrylate

* Triethylamine

* 1,4-dioxan

* Chloroacetamide
* Thiourea

* Diisooctylphtalate
* N-vinylpyrrolidone
* Methyl acrylate

* Glyoxal
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* Acrylic acid
* Epoxyethylbenzene
* Methoxypropylacetate-1, 2

Céac ly do phéat thai:

Kha n&ng ma céac chat nay sé dwoc phat ra phu thudc vao (a) cac thudc tinh vat ly/hda
hoc cu thé ctia ching (chdng han nhw ap suét hoi va sw can bang wa nuéc/ky nuwéc) va
(b) cac théng sb qui trinh:

» Thoi gian xt&r ly

- Nhigt do x ly

* M(rc d6 thdong khi

« Hé théng khi thai

« Vat liéu dét (tw nhién/thdm nuéc, tdng hop/ky nwéc)

« Chét xUc tac trong cong thirc

* gia tri pH trong cong thirc/vai dét

Trong hon 90% cac trwdng hop, cac két qua phat thai 1a mét qua trinh thém vao don
thuan. Noi cach khac, néu ban biét cac hanh vi phat thai cha cac thanh phan duy nhét cla
1 cdng thire , ban c6 thé thém chang vao theo ty 1é cta ching trong cong thirc va sy phan
tich yéu t6 trong sw hat am.

Pham vi phat thai

(Dir ligu duroc dé cép dudi day dua trén cac sé do khi théi trong nganh dét chau Au [chd
yéu I3 D))

Khi phét thai c6 thé trong pham vi

*5-500 mg C hiru co/m® 50 - 4000 g C hiru co/gi® hoac 0,1 - 10 g C hiru co/kg vai dét
Noéng d6 khi thai chti yéu phu thudc vao khéi lwong khi thai.

Dién hinh 1a lweng khi thai trong pham vi

* 20 - 100 mg C hiru co/m?® véi 20 - 800 g C hiru co/gio hoac 0,4 - 2,0 g/kg vai dét

Lwong khi thai nguy hiém hon nhw formaldehyde trong pham vi 1 - 20 mg/m3, v&i 10 - 200
g/, hoac 0,1 - 0,4 g/kg vai dét. Trong mét so tredng hop hiém gap, lweng khi thai co thé
dat dén 80 mg/m3, v&i 800 g/h, hoac 1,6 g/kg vai dét.

Chat gay ung thu moi chung khong phai 1a mét van dé vé phat thai. Cac gia tri dién hinh 1a
it hon 1 mg/m3, véi 10 g/h, hoac 0,02 g/ kg vai dét. Cac nha cung cap héa chat thuwdng

dam bdo mét néng dd du lwong chat don phan it hon 10 mg/kg trong cac tro chét.

Tong sén lurong cho cac nha may hoan thién dién hinh dao dong tir mét vai tram kg/h dén
100 tAn méi ndm (bao gdm céac hydrocarbon & dang phat thai ché pham).
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Pham vi dién hinh cho céc chét khac nhau dwoc thé hién trong Bang 4.51, ma no so sanh
lwgng khi thai nha may va Iwgng khi thai giao théng "tw nhién" dwa trén cac doan dwdng
doc theo céac ranh gi¢i ctia nha may (khi cac doan dwoc tdng gap déi, thi lwong khi thai
giao théng tang gap doi, va v.v...)

Bang 4.51: So sanh khi thai nha may vé&i phat thai giao thong (& Birc)
(Dwa trén cac so do cla cac qui trinh nha may va cac moé hinh mé phéng giao théng)

Khi thai giao thong Khi thai giao

£ nha may in kg/yea_r thdng chung Khi thai qui
Chat lwong (traffic on site, traffic theo kg/nam (khu trinh nha may
khi thai due to delivery, vire dugrec xem theo kg/nam

suppliers, &t ~ 4'km2)
employees) '

- 2.000 —90.000
CN:hhéur’# I(I: (\y/a 500 — 1.000 chu yéu Sh?JOSéII }:g:g cha yéu 14 cac
cao hon la cac hydrocarbon hydrocarbon hydrocarbon béeo

va dwoc thé
Cac chét A s " 290 N 5.000 chd
hitu co 40 — 150 chu yéu la 590 = 2.500 chu yeu la )
Ah6m | aldehydes yeu la aldehydes formaldehyde va
caprolactam
Céc chéat 15 — 30 chi yéu la 300 — 800 chu 1 —20 cha yéu la
gay ung thw benzene yéu 1a benzene cac don phan
Cac chat vo
co, chd yéu 1.000 — 4.000 15.000 - 40.000 1.000 — 10.000
la NOX

Déi v&i lwong khi thai carbon hivu co va khi thai cha cac chat nhom |1, khi thai i qui trinh
nha rd rang chiém wu thé. Tuy nhién, trong trwérng hop clia cac cong ty nhd hon, lwong
khi thai giao théng chiém wu thé dbi véi hai loai khi thai nay. V& chéat gay ung thw, lvong
khi thai nha may c6 thé duwoc coi la khdng dang ké&. Theo dy kién, lwong khi thai vé co
ctia nha may rd rang la thap hon so véi lwgng khi thai giao thong.

Bién phap gidam khi thai

Tét ca lwong khi thai noi trén cé thé dwoc gidm béi nhiéu cdng nghé lam sach khi thai
khac nhau. Sau day la cac cdng nghé thuwdng dwoc sir dung:

« Théap rira khi bang nuéc

« Hé théng loc dién

* Sy ngung tu

« Sw két hop cac cong nghé nay
« Dbt chay bang nhiét
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Céc ty 1& giam tir 10 dén 90%. UG tinh rang trén toan cau, khoang 1% clia tat ca cac
may say vang da dwgc trang bi cac thiét bi nhw vay cho dén nay.

Khi thai tr may moc

M6t thue té quan trong ddi véi tinh hinh phét thai la cac may say vang dwoc nung néng
tric tiép (methane, propane/butane) cé thé tw chang tao ra ra lwong khi thai cé lién quan.
Nhirng khi thai nay la két qua cua viéc dét chay khdng hoan toan nhirng nguén so' cap
nhw khi. Diéu nay dan dén lwong khi thai bé sung nhu:

5 — 1000 mg C/m3, c6 dén 10 kg ’
C hiru co /gi&y DOi voi methane

2 — 30 mg/m3 ¢6 dén 300 g/ gi®v
Déi v&i formaldehyde (trong nhirng
trwdng hop riéng 1, 1én dén 60
mg/m3)

2 — 50 mg C hi*ru co /m2 cd dén ,
500 g C hiru co /git DOoi voi propane butane

10 — 500 g/m3 c6 dén 5 kg/h ,
Doi v&i carbon monoxide

5 — 10 g/m3 v&i dén 0,1 kg/h

Dbi v&i cac nitrogen oxide

Diéu quan trong la phai biét khi nao kiém soat khi thai bang sw phan tich.

Vi dy, trong nhitng trvdng hgp nay, sé khong cd y nghia gi khi thiec hién cac thyre hién
cac cong thirc hgan thién dwa trén cac loai nhya khéng chira formaldehyde néu cac o
nung clia may say vang dugc dieu chinh kém va tao ra formaldehyde cao trong khong khi
théng gio.

Khi thai nang mui

Trong hau hét cac trudng hop, mui la ly do dé bat dau viéc thao luan vé khi thai dét. Mui
xay ra & ving lan can ctia mét nha may hoan thién dét cé thé c6 cac nguy&n nhan khac
nhau.

Chung bao gém:

« s6 lwong va chét lwong cta cac chat ndng mui
* sy phan bo cac chat nay
» tinh hinh khi twgng cta khu vuc

Céc ngudn dién hinh la:
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Caprolactam C6 dinh nhiét polyamide 6

L&p phu bét polyamide

Dau khoang

Céc chat tong hop, cac ché

Dau Ester pham cb dinh nhiét

Ammonia, cac don phan Trang phd, in

Cac rwou dac biét nhw iso-octanol
hoac n-butanol théng dung

Cac hydrocarbon thom nhw ) )
trimethylbenzene Chat mang thuéc nhudm, giat

In dung moi

Terpene hydrocarbons

Giat
Formaldehyde Nhwa melamine

Chét chdng chay hoat tinh
Céc dan xuét lwu huynh Thubc nhudm Iwu huynh, cac

qui trinh khiy

Céc aldehyde Dét dAu soi

Acrolein

Phan huy glycerol, v.v...

4.8 Trang phua/Tao I&p
Sau day chi 14 nhirng théng tin tém lwoc vé cac qui trinh pha va tao 1&p hang dét.

Hang dét duoc trang phui va tao lop thuong bao gdm mot chat nén dét, ma thuong 1a vai
dét thoi, vai dét kim hoac v;éli khoéng dét, ma chung da dugc két hop v&i mét Idp mang
mong linh hoat cliia cac chat cao phan t& ty nhién hoac tong hop.

Mot loai vai dwoc trang phi thwong bao gom mét chat nén dét trén do chat polyme dwoc
ap dung triee tiep nhw la chat 16ng nhot. Be day cua Iop trang phu dwoc kiém soat bang
cach st dung né thong qua mét la do hoac khau dé twong tu.

MGt loai vai nhiéu lop thuong bao gdbm mét hodc nhiéu chét nén dét két hop voi mot Iop
hoac méng polymer dwoc chuan bi trwéc bang cach st dung chat két dinh ho&c nhiét va
ap suat.

Ky thuat co ban cho céc loai vai phi/tao I&p can théa mén cac yéu cau sau day:
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* Vai sé dwoc trang phui/tao I&ép dwoc cung cép toan boé chiéu réng trén moét cudn

« Vai dwoc dwa vao dwdi sy kiém soat rng suat dén mién gia nhiét dé trang hoéac tao 16p
« Sau khi trng dung, vai dwoc trang phi dwoc dwa qua mot 16 nwdng dé xt Iy composit va
loai bd cac dung moi dé bay hoi trwde khi lam mat va cudn lai.

Trong nganh dét, tao l&p x6p (foam) bang ngon Itra la mot ky thuat dwgc str dung rong rai.
M6t tAm x6p méng, déo néng dwoc chuan bj trwdc dwoc phoi ra tredce 10 Itva co khe rong
dwoc dat truwdc cac truc can mang. Khong cé 10 say khé hodc xt ly dwoc yéu cau trong
qua trinh nay.

Cac tac dong moi treong cha yéu lién quan V@i I6p phud va can la cac VOC tir dung moi,
chat lam mem, v.v... (Xem thém Muc 3.10.3 vé tac déng mbi trwd'ng cla cac chat trang
phu).

5 Vai tro cua thudc trir siu

Muc nay s& md ta cac budc trong dé thudc trir sdu c6 thé dwoec sir dung trong vai dét, cac
loai thudc trir sau, va cac anh hwdng ma viéc str dung chang cé thé cé doi véi moi tredng,
strc khée va an toan ngwoi lao dong, va an toan tiéu dung.

5.1 San xuét bong

Trong chu ky tang trwdng ctia nd, bdng phai dwoc bao vé chdng lai con tring, giun tron,
bénh tat, va co dai.

Quan ly cdn tring gay hai 1a mdi quan tam rat quan trong dbi véi ndng dan tréng bong.
Méc du cac héa chat dwoc st dung c6 thé cé mét tac dong mai tredng nhét dinh, viéc
quan ly con trung gay hai cé trach nhiém cling c6 mét so tac dong sinh thai tich cwe dang
ké. Mat mua duwoc giam thiéu va két qua 1a mirc tiéu thu tai nguyén dwoc gidm thiéu:

* tiéu thu nwde (7.000-29.000 | / kg béng x0)
« tiéu thu nang lwveng (13,5 kWh / kg béng xo)
* phan boén (0-560 g / kg béng xo)

- dién tich dét trong

Néu khdng quan ly con triing gay hai, thi thiét hai cay tréng sé cao dén mirc khéng thé
cung cap cho thj trweong bdng ngay nay. San lweng béng thé gidi duwoc wéc tinh khoang
18,9 triéu tan vao nam 2000, tirc khoang 41% tdng nhu ciu xo béng trén toan thé gidi
[Townsend, nam 2001].

San xuét béng hiru co (tdng trwdng bong ma khéng st dung phan bén vé co va hivu co

tong hop, thudc trir sau, chat diéu hoa sinh tredng va chat 1am rung la) dwoc woc tinh 1a it
hon 10.000 tan (<0,1% cuda tong san lwgng toan thé gi¢i) [Chaudry, 2000].
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5.2 Kiém soéat con trung

Cac organochlorine, organophosphate, pyrethroid va carbamate & nhivng nhém thube trir
sau dwoc str dung dé kiém soat con tring [Chaudry, 1996]. Thubc trir sau dwoc st dung
bang cach dung binh xit deo trén lwng van hanh bang tay, binh phun co gidi, binh xit gan
trén may kéo, va may bay.

Thubc trir sau bi cAm & cac nwéc cdng nghiép van dang duwoc sir dung & cac nwdc dang
phat trién. (Trong nam 1998, DDT van chiém 75% lwgng thudc trir sdu dwgc st dung &
An Dg). [VITO, 1998]. Tuy nhién, cac san pham cé gbc sinh hoc (nhw vi khuén Bacillus
thuringiensis) dang duwgc ap dung ngay cang tang.

Céac organophosphate va pyrethroid 1a cac nhém thube trir sdu duy nhat dwoc st dung
trong hau nhuw tat ca cac nwéc. Cac pyrethroid chiém khodng 38% thi truéng.

Theo Laursen (1997) va Frahne (2000), danh sach sau day bao gdém nhirng thudc trir sau
dwoc st dung phd bién nhat trong nhirng nam 1990:

* Aldicarb (carbamate)

» Cypermethrin (pyrethroid)

* deltamethrin (pyrethroid)

* Diflubenzuron (clo hiru co)

* Endosulfan (clo hiru co)
 Esfenvalerate (pyrethroid)

* Ethyl parathion (lan hiru co’)
* Fenpropathrin (pyrethroid)

» Fenvalerate (pyrethroid)

* Monocrotophos (lan hiru co)
* Methomyl (carbamate)

* Methyl parathion (lan hiru co’)
* Thiodicarb (carbamate)

* Qinalphos (lan hiru co)

* Endosulfan (clo hiru co)

Amitraz, Endrin, Curacron, Chloropyriphis, Dimethoate, va DDT cling dwgc st dung.
Loai va sb lwong thudc trir sdu dwec phun trong tréng béng tang trwdng manh mé phu
thuéc vao quoc gia (khu vuc) va mua. Sy pha hoai nang cua con trung gay hai co thé dan

dén viéc sr dung 30 1an xit méi mua. Viéc tiéu thu cu thé thudc trir sau & cac quéc gia
khac nhau dworc hién thi trong Hinh 6-1:

Trang 133/158



AFIRM Tai liéu hwéng dan st dung hoa chat

kg active ingredients per ha

Bra Cha Col Gre Pak Par Phi Sen Saf Syr USA

Hinh 5.1: Lwong tiéu thu thudc diét con trung trén hecta & cac nwéc khac nhau
[Chaudry, 1996]

5.3 Kiém soét giun tron

Giun tron c6 thé dwoc kiém soat bang cach tiém cac loai khi hodc chéat Idng vao trong dét.
Céc chat halogen héa sau day dwgc ap dung [Laursen, 1997]:

* Methyl bromide

* Dichloropropane

* Methyl isothiocyanate
* Trichloronitromethane
* Dibromoethane

Céc organophosphate va carbamate c6 thé dwoc 4p dung & dang hat cho dat.

5.4 Kiém soéat bénh

Hau hét cac bénh clia cay bong duwoc kiém soat bang cach xi ly hat giong. Cac san pham
diét nam nhw carboxin, panogen va carbendazim dwoc str dung. 0,2 - 0,25 kg san pham
cho méi tan hat giong dwoc ap dung (mét kg hat gidng tao ra san lwgng khoang 30 kg
bong) [Laursen, 1997].

5.5 Kiém soét cé dai

Céc loai thubc diét cé dwoc stir dung thi khac nhau tiy theo cac loai ¢d dai. Hau hét cac
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chét diét ¢ c6 ngudn gbe tir cac hda chét toluidine, uré va arsenic [Laursen, 1997] va bao
gom:

* Trifluralin

* Fluometuron

* Diuron

* Pendimethalin

* Metholachlor

* Fluazifob-butyl

* Methyl arsonates
» Cyanazine

5.6 H6a chat hé tror thu hoach béng
5.6.1 Chat lam rung l&

Lam rung 14 bang héa chat 1a mét diéu kién tién quyét cho viéc thu hoach bang may.
Trong mot so trwedng hop, cac chét 1am rung 14 dwoc st dung dé nang cao sw tru’o’ng
thanh cla cay trong va cung dé cai thién tinh ddng nhat. Tai Hoa Ky, hau nhw tat ca cac
cay béng dwoc lam rung 1a & mién Tay nhwng chi cd 20% dwec [am [am rung 14 & mién
Dboéng Nam.

Céc chat lam rung la sau day (chat lam khé) dwoc ap dung [Laursen, 1997 va DPR, 1999]:

* 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D)

« Arsenic acid (ndng do 75%)

» Cacodylic axit

* Dimethipin

* Endothall

» Paraquat (1-1'-dimethyl-4, 4'bipyridinium bis methyl sulfate)
» Sodium chlorate

* Thidiazuron

* Thidiazuron + diuron

* Tribufos

5.6.2 Cac chat diéu hoa tang trwéng thwc vat

Céc chat diéu hoa tang tredng thuc vat tao ra hiéu qua thu hoach lon hon théng qua thu
hoach mét |an bang co khi.

Cac chéat dang duoc st dung la [Laursen, 1997]:
* PIX (1,1-dimethyl piperidinium clorua)
 Ethephon (2-chloroethyl phosphonic acid)

« DROPP (d&n xuét Thiadiazuron)
* HARVADE 25 F (dimethipin (2,3-dihydro-5 ,6-dimethyl-1 ,4-dithiin-1 ,1,4,4-tetraoxide)
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5.7 Tiéu thu thudc trir sau

Chaudry wéc tinh mire tiéu thu thude triv sdu trung binh 14 khoang 2 kg/ha (xem hinh 6.1).
Theo Dollacker, khoang 450 g/ha phosphoric acid ester va/hoac 60 g/ha cac pyrethroid
(thanh phan hoat tinh) dwoc str dung cho méi lan phun [Dollacker, 1996].

Theo mét thong tin ca nhan (Clariant, 2001), lwong tiéu thu thude bao vé thuc vat cu thé
dé giam manh trong vai nam qua va hién nay no co thé dugc woc tinh 1a 0,5 kg - 1kg/ha
thudc trir sau (thanh phan hoat tinh) dwgc ap dung. Mtrc toi thieu hién nay la 25 g hoat
chat/ha.

Gia st nang suéat bong binh quén 1a 1.000 kg/ha va luvgng thudc bao vé thwc vat tiéu thy
la 1 kg/ha, thi 1g thudc trir sau/kg béng (0,1%) dwoc ap dung.

5.8 Chat bao quan trong van chuyén

D@ liéu vé loai va s lwgng chat bao quan trong van chuyén dwoc ap dung cho bong la rét
hiém.

Vat liéu bao bi bang day dwoc str dung cho céc kién béng cé thé chira 0,01%
pentachlorophenol (PCP). [Laursen, 1997]

Céc phenol chia clo, arsenic, mudi kim loai (arsenic, kém, déng, thdly ngan), DDE va DDT
c6 thé dwoc st dung nhw chat bdo quan trong van chuyén [Laursen, 1997], va cac
pyrethroid va phosphoric acid ester ciing cé thé dwoc st dung, [Enquete, 1994]. Theo mot
ngudn khéac, cac PCP-laurate ciing dwoc st dung [BAT Flemish, 1998].

5.9 Dw lwong céac chéat 6 nhiém trong bdng thd

5.9.1 Piéu tra cta Bremer cta Baumwollbérse (Sé& giao dich bdng Bremer)

Trong vai nam qua, Baumwollborse Bremer phan tich bong nguyén liéu tir cac quéc gia
khac nhau. Cac cugc dieu tra tap trung vao chat lam rung la, kim loai nang, PCP,
formaldehyde va thuoc trir sdu. Cac két qua dwoc tém tat dwdi day [Bremen, 2000].

5.9.1.1 Chét lam rung l&a

Bbéng da duwoc thr nghiém ti Argeptina, Chad, Israel, Mali, Mexico, Turkmenistan, Hoa Ky,
va Uzbekistan dé phat hién cac chéat sau day, va&i cac gi¢i han phét hién twong &ng:

Chat Gia tri gi&i han (cho thwc pham, &
Purc)

2,45-T 0,05 ppm

Dichlorprop 0,05 ppm

Mecoprop 0,10 ppm

2,4-D 0,10 ppm
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MCPA 0,10 ppm
MCPB 0,10 ppm
Fenoprop 0,10 ppm
DEF 0,01 ppm

Céc lwong DEF c6 thé nhan thay duwoc phat hién ¢ Israel (0,008 ppm), Turkmenistan
(0,006 ppm) va My (0,010 ppm). O nhirng noi khac, cac héa chat nay khong dwoc phat
hién.

5.9.1.2 Kim loai nang

Trong nam 1992 va 1998, bong tir Argentina, Chad, Cote d'lvoire, Hy Lap, Israel, Syria,
Thd NhT Ky, Turkmenistan, Hoa Ky, va Uzbekistan d& dwoc thir nghiém dé phat hién cac
kim loai ndng nhw sau: arsenic, cadmium, chromium Ill, chromium VI, cobalt, déng, chi,
thdy ngan, va niken. Khéng cé dw lwgng dwoc tim thay.

5.9.1.3 Pentachlorophenol (PCP)

Bong tlr Argentina, Chad, Cote d'lvoire, Ai Cap, Hy Lap, Israel, Mali, Paraguay, Peru,
Senegal, Tho NhT Ky, Turkmenistan, My, Uzbekistan, va Zimbabwe da dwgc thir nghiém
deé phat hién PCP trong cac nam 1992, 1993, 1994 va 1998 va khong c6 dv lwong dugc
tim thay.

5.9.1.4 Formaldehyde

Trong cac nam 1992, 1993, 1994, va 1998, béng tr Argentina, Chad, Ai Cap, Israel,
Mexico, Peru, Sudan, My, va Uzbekistan da dwoc thir nghiém dé phat hién formaldehyde.
Céc nong do phat hién dwoc cha formaldehyde da dwoc tim thay trong cac mau i
Argentina (0,0048 ppm), Chad (0,0012 ppm), Sudan (1,0 ppm) va Uzbekistan (0,0004

ppm).
5.9.1.5 Thudc trir sau

Béng thé dwoc thir nghiém dé phat hién cac thubc trir sau sau day theo Okotex:

2,4,5-T (Hop chét clo hiru co) 2,4 D (Hop chét clo hitu co)
. £ - Carbaryl
Aldrin (Hop chat clo htru co) (naphthylmethylcarbamate)
DDD (Hop chét clo hiru co) DDE (Hop chét clo hitu co)
Dieldrin (Hop chét clo hiru co) ﬁ'}’ha'E”dOS“'fa” (Hop chat clo
(ru co)

Beta- Endosulfan (Hop chét clo hiru co) Endrin (Hop chét clo hiru co)
Hepatachlor (Hop chét clo hiru co) Egstgg?lorepomde (Hop chat clo
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Alpha-Hexachlorcyclohexan (Hop

Hexachlorbenzol (Hop chét clo hitu co) chat clo hiru co)

Beta- Hexachlorcyclohexan (Hop chat clo 8- Alpha-Hexachlorcyclohexan
hiru co) (Hop chat clo hivu co)
Methoxychlor (Hop chat clo hiru

Lindane (Hop chét clo hivu co) c0)

Toxaphen (Camphechlor) (Hop

Mirex (Hop chét clo hiru co) chat clo hiru co)

Trifluralin (Hop chét chira flo)

Cac két qua thir nghiém dwoc thé hién dwdi day, theo ndm thdr nghiém.
2000:

Nhing lwong rat nhé DDT (0,048 ppm) va lindane (0,028) da dwoc tim thiy trong béng tw
Mali, va 0,034 ppm DDT dwoc tim thay trong béng tir Argentina. Trong cac mau bodng tir
Benin, Cameroon, Ai Cap, Israel, Sudan, Syria, Togo, My, Uzbekistan, va Zimbabwe,
khéng c6 dw lwong thudc trir sau dwoc tim thay.

1998:

Nhirng lwong rat nhé DDT dwoc tim thay trong béng tr Turkmenistan (0,0013 ppm), va
Hoa Ky (0,0640 va 0,3500 ppm). Khéng cé dw lwong thubc trir su dwoc tim thiy trong
cac mau béng tlr Brukina Faso, Chad, Israel, Mali, Mexico, Sudan, Uzbekistan va
Zimbabwe.

1996:

Hexachlorcyclohexane (HCH) (0,005 ppm) va lindane (0,016) da dwoc tim thay trong bdng
tor Turkmenistan. Nhirng lwong nhé lindane dwoc tim thay trong bong tlr Uzbekistan
(0,005 ppm) va Zimbabwe (0,005 ppm). Cac mau ti» Cote d'lvoire, Chad, Mali, Paraguay,
Senegal, Thdé Nhi Ky, My, va Zimbabwe cho thdy khéng c6 dw lwong thubc trir sau.

5.9.2 Div liéu bé sung va cac két luan vé dw lwong trong bdng thd

T4t ca cac két qua noi trén vé dw lwong thubce trir sdu, chat 1am rung la, PCP, kim loai
nang, v.v... thi thdp hon nhiéu so véi cac gia tri gidi han theo cac tiéu chuan theo luat
thwe phadm cha Dic vashoac Okotex 100. Tuy nhién, phan tich cta Bremer
Baumwollbdrse tap trung vao cac loai thudc trir sau co clo; chi co6 mét hop chat carbamate
la cé trén danh sach va cac organophosphate va pyrethroid da khéng dwgc xem xét.

Bong nguyén liéu thwdng dwoc xt ly triede khi nhudém/in/hoan thién dwoc thwe hién. Cac
qui trinh tién x& ly cé nwéce (triy rii hd bang enzyme) duoc thuwe hién trong cac dung dich
kiém twong déi manh, cha yéu la & nhiét dé cao. Mot nghién clru vé viéc loai bé lindane
va PCP trong cac bwéc tién xir ly dwoc thue hién béi Kuster [1996] khéng dinh rang cac
loai thudc trir sAu nay 1a khdng 6n dinh trong cac dung dich kiém. Nghién ciru nay cho
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thay trong tién xa ly:

» Lindane c6 thé duoc loai bo 1én dén 100% ]
* Khoang 7% dw lwong PCP van con trén cac sgi, do do ching ta co thé woc tinh hiéu
qua trong viéc loai bé thudc trir sau clo la it nhat 90% trong tien xcr ly.

CaAc loai thudc trir sdu quan trong nhét (cac phosphoric acid ester, carbamate va
pyrethroid) khéng én dinh trong cac dung dich kiém. Dw lwong céc loai thubc trir sau trén
vai dét bong va hén hop bdng hang dét may sw pha trén béng va bong la khéng dang ké,
ttr goc dd an toan tiéu dung. Len thwdng dwoc x ly trong cac dung dich tir acid dén trung
tinh; d6i v&i vai len, tinh hinh nay dwoc xem xét mdt cach riéng biét.

5.10 Thudc diét khuan trong cac chat ho

Theo cac nha san xuét chat hd (thdng tin ca nhan véi Emsland-Starke, BASF, Siidstérke,
Avebe) cac chat hé & dang bot dwoc phan phdi ma khéng co6 chat bdo quan (chat diét
khuén). Tuy nhién, tai cac viing nhiét d&i c6 dé Am khdng khi cao, thanh phan diét khuan
trong cac chat hd (dwoc nha san xuat chat hé hodc nha may dét thém vao) cé thé duwoc
tim thdy. Théng tin vé loai va sé lwong cla cac chét diét khuan 1a kho tim thay. Laursen
béo céo rang 1% cac chat bdo quan tinh theo trong lwong cé thé dwoc thém vao céc chét
hé [Laursen, 1997].

Céc chat ho duoc giao & dang long (polyacrylates, polyeste) c6 chiva chat diét khuan &
cac so lvgng la 15 - 20 ppm (hoat chat) [BASF, thdng tin c& nhan].

Chung ta c6 thé wéc tinh ham lwong thudc trir sau trén cac vai chwa nhudm dua trén:

* 1% ham lwgng chat diét khuan (10 g/kg)
* 15% chat ho bo sung trén sgi doc
« ty 1é sgi ngang/sgi doc: 40/60

Diéu nay sé dan dén ham Iuo’ng thuéc trir sdu 0,06% (0,6 g/kg) hoac 600 ppm trudc khi
cac buarc tién x ly khac xay ra. Trong ri hd, co riva va tay trang, chét diét khuan hién
dién do cac chat phu gia diét khuan trong cac chat hd dwoc loai bd 1&n dén gan 100%.

5.11 Cac chat diét khuan trong céc chat tror dét khac

Céc chat diét khuan dang duoc s dung trong céac chat tro' dét co chira cac thanh phan tw
nhién nhay (;ém VoI sw phéq hdy chat diét khuan. Mot nguon chinh cho cac chat diét
khuan 1a chét 1am dac, co6 gbc tir cac alginate ma chd yéu duwoc st dung trong bét in nhao.

Ham lwong chat diét khuan trong céac tro chat phu thudc vao céac chét diét khuan dwoc ap
dung. Vi du, néu cac dan xuat cresol c6 clo dwoc stir dung, khodng 0,5% (va trong mot s6
trwdng hop 18n téi 1%) hoat chat dwoc thém vao. Néu chat diét khuan cé gbc
isothiazolinone dwoc st dung, thi 15 - 50 ppm hoat chat thwérng dwoc st dung.
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5.12 Két luan

CAc nghién ctru vé du lwong thube trir sdu trong béng nguyén liéu, cung véi thyc té rang
nhiéu trong sé céc loai thudc trir sdu dwoc st dung réng rai thi khéng én dinh trong cac
dung dich tién xt ly bang kiém, dan dén két luan rang thubc bao vé thuc vat dwoc ap
dung trong san xuat béong d&t ra mot nguy co ngwdi tiéu dung an toan khéng dang ké.

Diéu quan trong la can lwu y rang cac diéu tra ndi trén vé ham lwong thude trir sau trén
nguyén liéu béng chi xem xét mét sw Iya chon (va khéng phai ludn luén la sw Iya chon
thich hop) ctia thudc trir sau. Nhirng théng tin thém vé dw lwong thubc trir sdu pyrethroid
va carbamate sé c6 ich. Phan tich dw lwong thudc trir sau trong béng nén duoc lién két
v&i cac thube trir sau thuworng dwoe st dung trong san xuat bong.

it thong tin c6 s&n vé cac chét phu gia bao quan va bao tén trong van chuyén déi véi cac
chét hd & cac vung nhiét doi. Theo tinh toan & trén, dw lwong trong vai dét chwa nhudm
phat sinh t& cac chat bdo quan chat hd chi dwoc dy kién trong hang dét may dworc giao tw
vung nhiét d&i. Chang c6 thé dwoc wéc tinh khoang 600 ppm va cac qui trinh tién xt 1y va
qui trinh ¢6 nwdc sau dé sé dan dén viéc gidm gan 100% cac dw lwgng nay.

6 Da tw nhién
6.1 Nguyén liéu tho

Nguyén liéu dé san xuét da 1a da séng ctia dong vat, 1a mét phu pham clia san xuat thit.
Ngay sau khi giét md, vi khuan bét dau phan hiy da ddng vat. Do qué trinh tw nhién nay
thiét hai bé mat ctia da, né phai dwoc ngan chan. O Trung Au qua trinh phan hay nay
dwoc lam cham lai bang céach lam lanh, ma, so v&i cach mudi truyén thdng, thi than thién
vé&i méi trwdng hon rat nhiéu.

6.2 Kho héa chat/Xwéng thudc da
6.2.1 V6i/ngam voi

Da séng dwgc dat trong thung ngam véi cho buéc dau tién, trong dé ching dwoc ngam
trong nwéc dé 1am sach cua bat ky bui ban tw nhién va phuc héi ham lwong nwéc tw nhién
& murc khodng 65%. Sau dd, vdi va sodium sulfide dwoc thém vao thung dé. Piéu nay cho
phép tho thudc da loai bd cac loai diu tw nhién va protein (ma ching khéng quan trong
cho san xuét da) ra khdi da va tang d6 pH ctia dung dich dé loai bé Idng ra khéi da séng
bang hoa chat. Cac thiole béo dwoc sir dung nhw tro chat trong qué trinh loai bd 16ng.
Ngam va bén véi dwoc thue hién trong mét qui trinh thwdng kéo dai 24-36 gidr. Da séng
da dwoc khtr 16ng va ngam voi lic by gi& dwoc goi 1a "tAm da séng".

6.2.2 Nao thit

Trong buwdc nay, thit va cac mé mé thira tlr dudi cac tdm da dugrc loai bo bang may va

tdm da dugc cat tia. Trong qua trinh nay, phan goc cta dudi, rén, dau gdi, va cac phan

khéng can thiét khac ctia da dwoc loai bd. Cac phan hivu co con lai thu dwoc [a nguyén
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liéu da tw nhién quy cho cdc nganh keo va gelatin hoac cho cac nha may khi mé-tan.
6.2.3 Chia tach

M@t con dao cat c6 dinh duoc st dung dé phan chia tdm da theo chiéu ngang thanh mot
phan thd va mét phan thit. Phan thd hoac da sau dé dwoc ché bién thanh da mat trén cua
giay. Phan thit dwgc cung cap cho nganh céng nghiép gelatin.

6.2.4 Thuéc da

Thugc da 1a qui trinh ma qua do da dwoc bao quan va lam cho bén chac. Trudc khi duoc
thudc, da dé bj hw héng. Qui trinh nay dwoc thwe hién qua nam budc sau day va mat
khoang 20 gi® dé hoan thanh. Cac bwéc nay dwoc thwe hién tuan tw trong thung thuéc
da:

Khtr vbi: Trong buéc nay, voi da dwoc thém vao trong thung véi dwoc loai bd. Tai xwdng
thudc da, bwédc nay sir dung carbon dioxide, dwgc xem la than thién véi moi trweong.
Hydrogen peroxide c6 thé dwoc st dung truéc khi dwa CO2 vao dé lam giam sw hinh
thanh hydrogen sulfide (t6t nhat la dwdi sy kiém soat oxy héa khir).

Xt ly da: Collagen va cac protein khac dwoc loai bé bang cach s dung enzym. Diéu nay
lam cho thé da cac soi tré nén linh hoat hon va da tré nén mém hon.

Ngam: Trong budc nay, acid va mudi dwgc thém vao dé lam giam pH cla da va chuan bj
da dé ly thudc. Khi da da dat den mét dé pH khoang 3 trong toan b chiéu réng cta no, né
da san sang cho viéc sir dung chat thudc da.

Thuéc da va bazo héa: Da sdng c6 thé dwoc thudc bang cach s dung mét sé lwong lén
cac chat khac nhau, tuy nhién chromium dwoc st dung phd bién nhat. Khi pH thap, cac
phan tl chromium c6 thé dé dang xam nhap vao da va két hop vao cac thé da. Trong qué
trinh bazo héa, gia tri pH ting 1&n chdt it, 1am cho cac hat chromium trong da phaét trién
I&n hon va két ndi véi collagen cua da it nhat & hai noi. Sw két néi nay gitra chat thudc da
va chét liéu da dwoc goi la thudc da. Nhuém da bang crom lam da c6 mau xanh xanh; vi
vay, sau khi thuéc, da dwgc goi la "da xanh wot".

6.2.4.1 Oxy h6éa khong mong muén cta Chromium Il thanh Chromium VI trong da va
cac san pham da

Chromium (V1) khéng dwoc mong mudn hodc sir dung trong qui trinh san xuét va phai
duwoc coi la lay nhiém chéo bang cach oxy hoa c6 thé tranh dwoc clia chromium hoa tri ba
thanh chromium hoa tri sau, mét chat déc hai. Qua trinh oxy héa caa Cr (lll) thanh Cr (VI)
thwong xay ra trong sy hién dién cua tac nhan oxy héa manh trong méi trdng axit nhwng
no ciing c6 thé dién ra trong sw hién dién cta cac chéat oxy hoa nhe & pH cao. Trong ché
bién da, trung hoa 1& moét giai doan ma nhivng diéu kién nhw vay duoc tao ra; do dé, da va
san pham da dbéi khi cé chva Cr (V1) mac du chi cac hop chat chromium duy nhét duoi
hinh thiee Cr (1) dwee st dung trong qua trinh thuéc da.
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Ngoai ra hydrogen peroxide con sot lai tir buwdc dau tién cla thudc da sé dong gop vao
gua trinh oxy héa ngoai y muon cua Cr (lll) thanh Cr (VI).

Sw oxy héa ngoai y muédn ciing cé thé Ia két qua ctia mét sd phan ng khéng mong muédn
trong ban than da. Sw anh hwéng ctia chat tao am tré lai nhw ammonia, sodium
bicarbonate, tro' chét cation ho&c trg chat khir khdng trwee tiép 1am tang ham lwong Cr (VI),
tuy nhién cac qua trinh 140 héa bj gay ra b&i viéc x& ly bang ammonia hoac sodium
bicarbonate c6 thé gay 6 nhiém da sau mét thdi gian. Viéc str dung moét tror chat khiy
trwéc khi nhudm thay vi ammonia hodc cac chat tao Am tré lai co tinh kiém manh hon
khac dwoc dé nghi st dung.

Nén tranh Iwu trir da thudc bang chromium trong céc tinh hudng am va am trong thoi gian
kéo dai; khuyén nghi nay cling nén dwoc cung cap cho ngudi str dung cudi cung.

Dung dich béo c6 anh hwéng nang né dén sy hinh thanh chromate trong da. Anh huéng
I&n nhat dwoc thé hién bang céac loai diu c4 sulfate va sulfited ¢ dién va cac san pham
hay cac acid béo don hodc da khéng béo hoa (tw do hodc duwoc este hoa). Cac chét tao
dung dich béo tw nhién hoéac tdng hop khdng c6 cac chat néi trén khdng dan dén sw hinh
thanh chromate. Hydrocacbon chiva clo c6 chiéu dai chudi C16-30 (cac parafin chira clo)
ciing c6 thé dwoc st dung

6.2.4.2 Thuéc da vé&i cac chat khac chromium

Céc khoang chat khac c6 thé duoc st dung dé san xuét da thudc, mac di cac dac tinh
tong the cla da dwoc san xuat sé khong so sanh dwoc v&i nhirng dac tinh cé dwoc tir da
thuéc bang chromium.

Nhom. Viéc str dung nhdm nhw 1 chat thay thé van dwgc ban céi bdi vi ¢ cac dau hiéu
cho thay nd co6 thé co tac dung xau dang ke den strc khoe con ngudi va moi treong. Cac
chat thudc da khac la cac chat thudc da c6 goc thwc vat, cac syntan, va cac aldehyde.

Chat thugc da c6 goc thwe vat. Chat thudc da cé goc thure vat la nhiing hop chét poly-
phenol va cé the dwoc phan loai la mét trong hai chat sau day:

» Hydrolyzable pyrogallol (Myrabolan, s6i, cay son, hat dé, v.v...)
« Cac tannin dac c6 goc catechol (cay trinh nir, cay mé riu)

Cac syntans, nhwa, va polyacrylate. Cac syntans, nhya, va polyacrylate la cac chét
duwoc str dung thay thé hodc thém vao chromium va cac tannin thwc vat. Syntan |a cac
san phadm ngung tu sulfonated ctia cac hop chat thom thé hydroxyl (phenol, cresol hoac
naphthalene) véi formaldehyde va thuwéng véi amide. Phai cha y dén ham lwong don
phan cla cac syntan. Duv lwong cta formaldehyde va phenol dwoc phét hién trong nhiéu
san pham.

Céc sulfonated polyphenol dwoc st dung khong chi la chat thudc da, ma con la cac chat
phan tan, chat hoat déng bé mat, ché‘t tao am, tr¢g' chat tao huyén phu, va cac chat on dinh.
Nhirng rng dung réng rai nay b&i nhieu ngwdi st dung dan dén sy phéng thich nhé
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nhwng lién tuc tir cac ngudn cé vé nhw khuéch tan.

Céc loai nhira thdng c6 ngudn goc tir cac hop chat béo nhw polyuretan, dicyandiamide va
melamine. Nhwya chira ndng dé (thap) formaldehyde tw do va cac chat dén vé co'.

Glutardialdehyde Ia aldehyde dwoc st dung pho bién nhat, nhwng formaldehyde van
duoc st dung. Aldehyde phai dwoc danh gia can than veé phuwong dién an toan noi lam
viéc. La chat gay ung thw, formaldehyde doi hoi cac bién phap kiém soat dac biét.

Glutardialdehyde c6 tac dung diét khuan va do d6 ciing dwoc str dung lam chat khir trung.
Glutardialdehyde c6 kha nang phan hdy sinh hoc han ché, doc tinh cao va c6 thé anh
hwéng tiéu cwec dén xt ly sinh hoc. Glutardialdehyde chac chan [a mét chat gay dét bién
gen manh hon formaldehyde, mac du it bay hoi hon.

6.2.5 Tror chét thudc da

Cac chat béo, polyme, chat da trung ngung, cac san pham phan tng céng, cac hop chéat
tao phirc acid kim loai, cac dan xuét silicon va cac hop chét hiru co perfluorinated — dwdi
hinh thire tw nhién, chat khoang, hoac tong hop — dwoc str dung dé diéu chinh cac thudc
tinh wa nwéc cla da (tir viéc thém vao cac chat hoat dong bé mét trwdc dd) hoac dé dat
duwoc cac dac tinh chéng thdm nuérc.

Cac chat ngam tam da khac dwoc dung dé cai thién chat lvong méac bao gébm cac chat
chong tham dau va cac chat giam tinh tham khi; day la nhitng ché pham c6 chtra dung
moi hoac khéng chira dung mdi ctia cac hop chat hiru co perfluorinated.

Chét chdng chay thwdng co gbc phosphor, nhung cling c6 thé& c6 gbc antimony trioxide
va’hodc cac oxide kim loai khac, cling nhw c6 géc tr cac hop chéat boron va nitrogen.

Chat lam giam an mon thi rat giéng voi nhw cac chét chong tham nuéc. Cac chét chong
tinh dién chd yéu la cac chat hoat ddng bé mat anion hoac cation. Cac chat da trung
ngwng va cac polyme cling dwoc st dung.

6.2.6 Cat/ép

Nhirng tAm da xanh, dwoc ngam wét, dwoc dét trén may ép va 2 con lan ép ra mét lwong
nwéc dwdi ap lwc cao. Sau dd, da hoan chinh dwoc cat thanh 2 bén dé tién x ly trong
ché biéen tiép theo. M6i bén dwoc danh dau de dé theo ddi hon.

6.2.7 Phan loai tai xwé&ng nhuém

Trén nhivng tdm da xanh &m wét, nhirng thwong tén nhw cac vét tray xwét, seo, hodc hw

hai do ky sinh trung dé dang dugc nhan thdy. Trong qua trinh phan loai, da dwoc tach ra
va sap xép vao cac nhom chat lwgng khac nhau (dwa trén nhirng hw hai nay).
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6.2.8 Bao

Da ctru mém cho giay tré em doi héi mét dd day khac nhau hon so véi da day danh cho
giay éng di bd dwéng dai trén nai. Viéc bao sé diéu chinh da dé c6 d6 day da wa thich;
I&p da khong can thiét dwoc bao bang may t» mét sau clia tAm da xanh wét. Lép da bao
ra duoc tiép tuc ché bién thanh da tai sinh.

6.2.9 Thuéc lai

Chi trong qui trinh thudc lai, da m&i cé dwgc nhivng dac tinh dac biét va dap tng yéu cau
cu thé ctia khach hang. Thu@c lai da d,U’(_)’C thwc hién,theo mot cong thire dac biét trong
mét thung nhudém. N6 bao gom mét s6 buwdc san xuat khac nhau:

Trung hoa: Trong budc nay, do pH cta da xanh wét dwoc diéu chinh dén mét gia tri cu
thé dé cho thém céac hda chat nhudém, thudc va boi tron vao né.

Thudc lai: Dé tao cho da cé cac dac diém ma khach hang mudn cung véi cac dac tinh ky
thuat nhat dinh khac, cac chét thudc da bd sung dwoc thém vao da xanh wét trong qui
trinh thudc lai da. Nhirng chat nay anh hwéng dén sw mém mai, cadm giac khi s& vao, cac
gia tri kéo rach, dd dan hdi, va cac tinh nang khac ctia da. Nganh céng nghiép da st dung
réng réi thudc nhudm anion, dwoc chia thanh cac nhém sau day: thudc nhudém axit, thube
nhuém trwce tiép, thudc nhudm cam mau, thuéc nhudm chira kim loai trwéc va thube
nhudm lwu huynh hoa tan. Cac thuéc nhudm Azo va anthraquinone dwoc ap dung nhw 1a
chét phan tan ho&c dung dich.

Nhuém: Thubc nhudm dwoc thém vao dé cé dwoc mau sdc mong mudn trén bé mat da.
Thudc nhudém phai tham nhap vao da hoan chinh dé dam bao rang cac g& cat ciing cé
mau sac dung trong viéc x ly tiép theo.

Chét tao Am, chét lam déu mau, chét tiy tréng, chat ting cwdng sac thai mau, cac chat
sau x(r Iy va cac chat cb dinh c6 thé dwoc ap dung trong hoat dong nhudm. T4t c& nhirng
san pham nay c6 nhirng hiéu rng khac nhau trén thuéc nhudm va trén da. Cac chat hoat
dong bé mat c6 thé dwoc thém vao thudc nhudm. V& mat hoa hoc, cac tro chat nay cé thé
dwoc phéan loai nhu:

« c4c chét phan tan: vi du nhw cac sulfated acid ester va amide, cac chat ngung tu acid
béo,

« alkyl aryl sulfonates hodc cac san pham ethoxy hoa

« cac chat tao &m (tro chét) c6 thé dwoc chia thanh céac loai anion (vi du nhw céac alkyl-
sunfat, cac alkane sulfonates, sulfonates alkyl aryl, v.v...), cac chat khéng ion (vi du: cac
phosphoric acid ester, v.v...), va cac chét cation (vi du nhw céc alkyl aryl amine polyglycol
ether, cac dan xuét amin, betaine, chat ngwng tu polyamine, v.v...).

« Dung méi c6 thé dwoc sir dung dé thuc day sw hoa tan cda thudc nhudm trong nwéec.
Dung mdi c6 thé duoc st dung theo cach nay la: cac rwou, este, polyol, thio-ester va hén
hop cla ching.

« Cac chét c6 lap dwoc thém vao nwéc co thé dwoce chia thanh cac nhéom sau:
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nitrilotriacetate (NTA), ethylendiamine-tetra-acetate (EDTA), polyphosphate (Calgon),
carboxylic acid.

« Cac chét diéu chinh d6 pH la: cac acid hiru co, acid, mubi dém, hodc hén hop cac hda
chét nay.

« Chét chdng tao bot la s tiéu chuan hoa tao bot thap cta cac chat tao &m, hén hop céac
rigu c6 hoa tri cao va cac phosphoric acid ester trung tinh.

- Cac chat xi Iy tiép sau va chat c6 dinh 1a cac chat hoat dong bé mat, dac biét 1a cac hop
chat ammonium cation bac bdn, cac chat da trung ngung formaldehyde cation va cac dan
xuét nitrogen khac ciing nhw cac chat tao phirc vé co, cac mudi kim loai va cac ché phadm
cua chung.

Thoa mé&: M& da da duwoc loai bd trong qua trinh ngam véi dwoc thay thé bang mét loai
m& khac dwgc nguwoi thude da lwa chon. Loai m& dugc chon xac dinh tinh trang cua san
pham cubi cung vé mau séc, séc thai, dd bong, va cam giac khi tiép xtic. Chi co6 m& ky,
nwéc duwoce st dung tai xwdng thudc da. Céc loai m& nay lam cho da c6 kha nang chéng
thAm nwéc va lam gidm kha nang hap thu nwéc cta da. Trong qué trinh nay, cac thé da
dwoc bao boc béi dung dich mé& theo mét cach ma van gitv dwoc tinh thong thoang tw
nhién cta da. Két qua bwéc ky nwéc nay la nwéc khong thé thdm vao bén trong giay qua
da nhwng hoi &m hodc md hdi chan cé thé thoat ra bén ngoai.

Ep

Bay gi®, hai bén tam da dwoc chong Ién nhau trén cac tam van va dwgc dat vao may ép.
Nwéc ma da da hap thu dwoc loai bd mét phan bang may.

6.3 Lam kho
6.3.1 Can

Trén may can, cAc mat da dwoc lam phang va kéo dai ra trén mat thé da bang mot xy
lanh can c6 cac lwéi dao cun. Céng doan nay ma cho bé mat da mwot ma va tham chi
bang phang hon.

6.3.2 Lam khd chan khdng

Trong qua trinh say chan khong, cac mat bén cia tam da dwoc dat voi mat co the da trén
mot cdi mam co nhiét dé 40°C. Da la tiép tuc dugc kh(ir am trong diéu kién chan khong; da
tr& nén khdé hon mét chat va cac thé da duwgc co dinh trong bwéc nay.

6.3.3 Phoii kho

Buac lam kho cudi cung dwoc thue hién bang cach phoi khd, do d6, bat ky hoi am nao
con lai trong da sé boc hoi. Cac phan &rng héa hoc trong da luc bay gio c6 du thoi gian dé
dién ra, va hoi &m bén trong da c6 thdi gian lan déu.

Bang cach loai bd d6 4m, cac hda chat dwoc thém vao trwde dé két nbi tbt hon véi cac
thé da. Dieu nay lam tang d6 bén va sau d6 tao cho da c6 mét cam giac tiép xdc thoai mai
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hon. C4u tric tw nhién tlr da can c6 thoi gian dé diéu chinh theo cac qué trinh khac nhau
da duwoc thwe hién.

6.3.4 Lam am

Sau khi da da dwoc lam khd, né dwoc lam dm mot 1an niva, vi nwdce 1a can thiét dé “boi
tron thé da” cho cac cong doan san xuat tiép theo. B&i vi da da cé dac tinh chéng tham
nwéc, viéc 1am am da 1a khéng dé dang. Da can duwoc G dwdi mot thm pha bam chat vao
nd; diéu nay cho phép hoi nwéc khuéch tan vao cac khoang tréng trong da.

6.4 Tién hoan thién
6.4.1 Kéo cang

Sau khi sdy, cac thé da da lién két véi nhau va da clrng hon mét chat. Trong qué trinh

kéo cang, da dwoc 1am mém bang cach st dung céc bu 16ng kim loai dao déng rat manh.
Bang cach nay, cac thé da dwoc néi 16ng hwéng vao nhau va ching tré nén linh hoat hon.
Da tr& nén mwot ma hon va cé mot bé mat tét hon.

Tét ca cac bd phan khéac clia cac da dwoc cho x(r Iy rat chinh xac trong qué trinh kéo
cang. B&i vi chiing c6 cAu tric soi khac nhau, ving bung va vai can it kéo cang hon so
véi dwong xwong séng. V@i sw gitp d& ctia may moc hién dai, mét né lwc dwoc thye hién
dé 1am cho moi bén déu clrng hodc mém déu & tirng noi. Sw mém mai ctia da dwoc xac
dinh trong qué trinh kéo cang.

6.4.2 Dynasec

Da dwoc xt ly bang nhiét va ap suét trén may Dynasec dé c6 mot bé méat mwot ma hon.
Trong buéc nay, bé mat da dwoc Gi & nhiét dé khoang 90°C va duoc kéo dai can than, dé
lam cho da cé mat ngoai da c6 mdt cadm giac mwot ma hon khi tiép xic. Toan bdé miéng
da cang mwot ma, thi da cang dwoc xi ly dé dang hon trong buéc hoan thién.

6.4.3 May say truc khuyu (toggle)

Da mém mai va co gian dwoc cang va kéo trén mét khung kim loai dé lam cho chung lén
hon va mwot ma hon, sau dé chung dwoc say khé & vi tri kéo cang.

6.4.4 Cat xén

CA4c ria va cac phan khdng can thiét khac cta da dwoc loai bd trong cong doan céat xén.
Trong giai doan nay, da dwoc goi la "Iép da vé." Lop da vé la tén cho da dwoc thudc lai va
séy kho. V& mat ky thuat, "da va" 1a mot san phdm da san sang dé s dung. TAt ca cac
bwéc cong viéc tiép theo cla giai doan hoan thién chi thay déi bé mat va ddc diém nhin
thdy dwoc cla da.
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6.5 Hoan thién
6.5.1 Nhirng diém giéng nhau gitra hoan thién dét va hoan thién da

Nhiéu trong sé cac qui trinh va hoa chét dwoc str dung trong ca hai nganh céng nghiép
nay it nhiéu la gibng nhau trén phwong dién hda hoc néi chung. Khéng cé nhiéu sw khac
biét gitra nhwra melamine va fluorochemical dwgc st dung trong nganh dét may so voi
trong nganh da. Khéng c6 nhiéu sw khac biét gitra viéc str dung mét polyurethane trong
DMF dé trang phu vai polyester cho mét chiéc 4o khoac thé thao va viéc st dung né dé
san xuat da giay dép nhan tao. Do d8, sw nhdn manh khéng dwoc dat vao cac du lwong
hoéa chét c6 thé co trong cac muc vé da tw nhién va nhan tao; thay vao dé, ngudi doc nén
tim cac thuat nglr héa hoc hoac qua trinh ma ho quan tam va tham khao cac chwong co
lién quan trong muc dét.

6.5.2 H6a chat hoan thién

Khong c6 quy trinh san xuét cb dinh trong hoan thién. Bé& mat da dwoc xw ly bang cac san
pham hoac cac qui trinh co’ hoc khéac nhau tly theo loai da va yéu ciu cta khach hang.
Céc thanh phan co ban cta hoan thién da 1a chat két dinh, cac chat mau (bdt mau va
thuéc nhudm), tro' chat va son.

Chét két dinh. Nhii twong nhua thong 1a chat két dinh dwoc st dung phd bién nhét trong
xwdng thudce da. Nhirng chat nay bao gom cac acrylic, butadiene, polyurethan, va vinyl
acetate. Nhya thongla nhi twong goc nwéec.

Chat tao mau. Chat tao mau bao gém thuéc nhuém va bdt mau. Thudc nhudm cé thé
dwoc str dung trong cac cong thirc hoan thién cho nhirng (rng dung cu thé. Thuéc nhudém
dwoc str dung trong hoan thién dwoc cung cép & dang lédng, va néi chung la thudc nhuém
c6 chtra sén kim loai. Cac dung mdi hivu co’ khac nhau va/hodc chat hoat dong bé mat
nwédc co thé duwoc thém vao dé phan tan cac bot mau. Cac ché pham thubc nhudém ciing
c6 thé chtra céc loai sap, chat nhay thwc vat, cac san pham cellulose hodc céac polyme
nhw chat keo bao vé, cac loai diu tw nhién hodc tdng hop nhw cac chat lam mém. Bé c6
cac thudc tinh dac biét, cac chat khac cé thé dwoc thém vao nhw: chat son 16t, chat lam
se khit va chat thdm thau; cac chat chdng dinh; cac chéat lam dac va én dinh; cac chét tao
déo (phthalates); va cac chat lam me va cé dinh.

Céc chat lién két chéo. Cac chat lién két chéo dwoc st dung dé lién két cac polyme khac
nhau trong cong thtre hoan thién, va lam giam tinh hoa tan vao nwéc clia cac hgp chat.
Cac chat lién ket chéo sau day c6 thé dwoc sir dung:

« CAc poly-isocyanate dwoc ap dung cho cac chat hoan thién cha polyurethane

» C4c carbodiimide cho polyurethane cho cac I&¢p son 16t va son béng

« CAc aziridine ¢ doc tinh cao va vi ly do nay ching da dwoc thay thé bang cac poly-
aziridine, it ddc hai hon va cé thé duwoc sir dung cho cac I&p son 16t va son bong

« CAc epoxy chi c6 thé dwoc sir dung cho céac I6p son béng

« Formaldehyde cho céc chét hoan thién c6 casein va protein

« Céac chét lién két chéo cé gbc Ethyleneimine cho cac chat hoan thién ci len.
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Ethyleneimine la doc hai va gay ung thw
» Cac oxide kim loai cho chat hoan thién co6 butadien dung cho viéc chia tach

Son mai. Son mai va nhii twong son mai tao thanh I&p ngoai hoac cb dinh I&p ngoai cua
mot chat hoan thién va tao ra bang cach hoa tan nitrocellulose trong cac dung moi (vi du,
ethyl acetate, methoxypropanol, methyl isobutylketone). Nhirng dung dich nay co thé
dwoc nhii hoa véi nwdc va chat hoat dong bé mat dé tao ra nhi twong son mai. Son mai
polyurethane cling dwoc st dung.

Chat mang. Chat mang dwoc s dung dé& san xuéat huyén phu/cac chat phan tan cla chét
két dinh dwoc st dung trong cong thirc hoan thién. Nwéc va dung mai hiru co duwgc xem
la cac chat mang. Cac dung méi hiru co dwoc st dung c6 thé dwoc chia thanh hai loai:

(1) dung méi thyc té hoa tan cac chat ket dinh (vi du, ethyl acetate) va (2) dung dich pha
lodng tao dleu kién cho dung dich c6 s8n dwoc pha lodng dén dd nhét phun hodc néng do
mong mudn (vi du: methoxypropanol, isopropyl alcohol, v.v...).

Chat diét khuan. Chét diét khuan c6 thé dwoc ap dung trong cac qui trinh thudc da khac
nhau dé& bdo vé ch4t nén chéng lai sw tAn cong ctia vi khuan hodc ndm. N6i chung, cac
chét diét khuan dwoc bao gébm trong da sb cac cong thirc hda hoc 16ng nhw thube nhudm,
dung dich béo va chat hoan thién cé casein. Hon nira, da thd va da c6 thé chira cac chét
diét diét khuan ap dung cho dong vat dé bao vé no khai bénh tat trong cudc sbng. Rd rang,
tat ca cac chat diét khuan la doc hai tiém tang vi ching duoc thiét ké dé tieu diét mot sé
dang sinh vat nhét dinh.

Chét diét khuan 1a moét phu nhém cla thude trir sau, va dwoc chia thanh hai loai chinh:
chét diét khuan va chét diét nAm. Chéat diét khuan dwoc st dung chi yéu la & giai doan
dau cta qui trinh s&n xuét da, khi da séng va da dé bj suy thoai do vi khuan - vi du nhw,
Xt ly va ngadm. Chéat diét nAm dwoc st dung tr giai doan ngam dén giai doan say kho bdi
vi cac diéu kién do pH trong cac qui trinh nay 1a ly twdng cho nAm méc phat trién.

6.5.3 Cac cong nghé hoan thién
6.5.3.1 Cha bong

DPé ngudi sir dung vé sau dé dang x& ly thém, da dwoc danh gidy nham & mét sau.
Nhirng thé da dai hon khdng can thiét dwoc loai bd, ma ching, khi dwoc dan keo, cé thé
anh hudng bét loi dén chat lwong cta thanh pham. Cha béng trén mat trwdc sé tao ra
"nubuck." Do bé& mat nham ctia né, nubuck ddc biét chac va bén. Cac vét trdy xuwdc trén
nubuck thi khé nhan thdy hon trén da phang, d6 la ly do tai sao no rat thich hop cho st
dung ngoai troi.

6.5.3.2 Tach khoé

Dé |am ddng déu cac khac biét vé do day ma ching da xay ra trong qui trinh san xuét, da
dworc tach kho trong voé da. Cong doan nay tao ra mét dé day da chinh xac la 0,1 mm.

Trang 148/158



AFIRM Tai liéu hwéng dan ste dung hoa chét

6.5.3.3 Phay

Trong tréng phay, da dwoc quay khé (nghia la khéng c6 nwéc), va do dé dwoc lam mém.
Coéng doan phay lam cho da mém déac biét véi mot cdm giac thodi mai mwot ma nhuw
nhung khi tiép xic, va mét cu trdc bé mét rat tw nhién. C6 18 loai da dwoc phay ndi tiéng
nhat 1a "da clru mém".

6.5.3.4 May phun

Céc san pham khac nhau nhw chét tao nén, chét lién két, thuéc nhudm, son mai, hoac
chét diéu chinh d mwot ctia da dwoc phun trén bé mat da. O’ cong doan nay, vi du,
nhirng stra chira nhd vé mau sac va nhivng diéu chinh déi véi sac thai cudi cung cla da
theo mong mudn dwoc thwe hién.

6.5.3.5 May trang cuén

So v&i may phun, may trang cudn co thé ap dung cho nhitng sé lwong san pham hoan
thién Ion hon trén be mat da. Vi mét xy lanh dwoc nung ndng, may trang cudn cé thé ap
dung cho céc loai sap, m& bdi tron, va cac loai dau.

6.5.3.6 Dap néi

Bé mat da tw nhién thi min mang va c6 16 chan 16ng nhé. D6i khi mot thiét ké dac biét
hoac mot mo hinh s& trén bé mat cGa] da dwoc mong muon. Dap noi chi tao ra moét cau
trac bé mat thi giac khac cho mat — vé mat ky thuat, da van khéng thay doi.

6.5.3.7 Ui

Ui lam tang d6 min va do bong cua da, né ciing anh hwdng dén cam giac khi tiép xtc voi
thé da. Da thanh lich thwdng dwoc Ui, nhwng da do dung thé thao thi thwdng khéng dworc
Gi.

6.5.3.8 bo lwong

Da dwoc ban theo mét vudng. Mbi bén da duy nhat dwoc do bang dién t&r vao cudi cla
qua trinh san xuat. S6 do lwvong dwoc déng dau trén mat sau ctia moi bén.

7. Da nhan tao
Qua trinh san xuat da nhan tao twong tw nhw da tw nhién bang cach x Iy héa hoc, vat
liéu tam tong hop xOp cua loai dwoc biét bao gom mdt cau tric polyurethane xop c6 chira

cac so polyester hodc polyethylene va mét Iop phu nhwa polyurethane dwoc tao hoa van
dé mo phong da that.
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7.1 Nguyén liéu

Cac polyme polyurethane dwoc hinh thanh béi phan (rng cta it nhat hai nhém chire
isocyanate véi it nhat hai nhém rwou trong sw hién dién ctia mét chat xuc tac (amin bac 3,
nhw dimethylcyclohexylamine, va cac mudi hivu co, chang han nhw dibutyltin dilaurate).
Céc thanh phan thiét yéu dau tién ctia mét polyme polyurethane 1a isocyanate. Cac phan
tlr cO chra hai nhdm isocyanate dwoc goi la cac diisocyanate. Nhirng phan t&r nay cling
duorc goi la cac don phéan hodc cac don vi don phan, vi chinh ching dweoc st dung dé
san xuat cac Isocyanate cao phan t&r c6 chira ba nhdm chirc isocyanate hoac nhiéu hon.
Céc isocyanate c6 thé dwoc phan loai nhw la thom, chang han nhw diisocyanate
diphenylmethane (MDI) hodc toluene diisocyanate (TDI); hodc béo, chang han nhw
diisocyanate hexamethylene (HDI) hoac isophorone diisocyanate (IPDI).

Thanh phan thiét yéu thr hai cia mét polyme polyurethane 1a polyol. Cac phan tt c6 chira
hai nhém hydroxyl dwgc goi la diols, nhirng phan t&r cé ba nhém hydroxyl dwgc goi la
triols, v.v... Trong thuc té, cac polyol dwgc phan biét tv cac chat don glycol chudi ngan
hodc chubi glycol c6 trong lwong phan t&r thap va cac chét lién két chéo nhw ethylene
glycol (EG), 1,4-butanediol (BDO), diethylene glycol (DEG), glycerine, va trimethylol
propane (TMP). Céac polyol la cac polyme trong thr tw riéng cia ching. Chidng duoc hinh
thanh bang cach thém céac gbc tw do cla propylene oxide (PO), ethylene oxide (EO) vao
mét hydroxyl ho&c chéat khéi dau cé chira amine, hodc bang cach polyester héa mot di-
acid (nhw adipic acid) v&i cac glycol nhw ethylene glycol hoac dipropylene glycol (DPG).
Céc polyol mé& rong véi PO hoac EO la cac polyether polyol. Cac polyol dwoc hinh thanh
b&i polyester héa cac polyester polyol.

7.2 San xuat nhwa polyurethane

Nhwa polyurethane duoc gia cb co thé dwoc thwe hién béi mot qua trinh bom nhwa thong
doi hdi nhiét dd cao va ap suat cao. Nhwa polyurethane la cac hé théng hai thanh phan
bao gdbm mot hén hop polyol va mét polyisocyanate, thuwéng cé gbc tir mdt MDI cao phan
t&r dwoc diéu chinh (diphenylmethane diisocyanate). Do d6, can cé mét thiét bj dinh lwong
hai thanh phan dé phan phdi nhya dwgc pha trén vao mét hop tiém kin hodc khudn tiém.
Thiét bj dinh lwong bao gom cac may bom dinh lvong hoac xi lanh, binh chira nhya, mét
dau pha trén va cac 6ng chuyén giao, cac yéu té pha trén va mot hé thong phun dung mOi.
M6t may bom xi lanh hai chirc nang c6 dong lwc 1a khéng khi dwoc st dung dé do ca hai
isocyanate va polyol tlr cac thung chira clia ching dén dau pha trén, noi nhwa duoc két
hop. Viéc pha tron triét dé cac thanh phan héa hoc xay ra & phan dwéi clia cac dau tron
trong cac ong tron tinh. Nhya polyurethane khong phan tng sau do chay vao mét hop
tiém, noi ma thanh phan gia c6 composite dwoc lam dm va rdi chay vao trong moét khudn
dun can. Mét loat cac phu gia va /hodc cac chat don co thé dwoc bao gdm (thuong la
trong cac thanh phan polyol), mién la cac ty |é pha tron cac thanh phan dwoc diéu chinh
dé duy tri héa hoc lwong phap thich hop.

DPAu tron, 6ng tron va hop tiém phai dwoc x6i riva vao cudi mé dun can dé ngdn nglra
nhwa dong dinh & d4. Cac dung méi rira thworng dwoc dwa vao dau tron théng qua mét
van bi ba clra. Nhwa ban dau dwoc loai bd khdi diu tron va cac éng tron bang khéng khi,
sau do bang cach xa kj véi dung méi. Thdng thwdng, mét ndi ap suét hoat dong tét nhw
mot thung chira dung mai.
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7.3 Ché bién vat liéu tdm téng hop

Da nhan tao néi chung dwoc sén xuét bang cach phd nhya trén bé mat ctia mét tm da
nhan tao bao gébm hai thanh phan, tirc 14, vai khéng dét lam bang soi siéu min va nhua
polyurethane theo muc dich st dung hodc nhudém tryc tiép bé mét d6. PVC duoc st dung
thay cho PU.

Xo polyester, polyamide va polyethylene dwoc nhing vao dé& lam cho tAm vat liéu c6 do
day khoang 0,3 dén 2 mm. Théng thwéng, cac dang I6p vai khong dét staple hoac cac
dang I&p vai dét thoi hoac dét kim dwoc stir dung trwdc khi xt ly tAm wét polyurethane
dwoc thue hién trén tAm composite.

Dung dich tAm dwoc thwe hién bang cach thém mét chat tay rira, bot mau, hat chirc ndng
va cac chat twong tw vao mét dung dich DMF, ethyl acetate, hoac toluene cla chat dan
héi polyurethane va pha lodng gidi phap tao thanh. TAm composite dwoc nhing trong
dung dich tdm, dwoc ddng két trong mét dung dich nwéc, dwoc riva trong nwéc nong 50-
80°C dé loai bd hoan toan polymer tan trong nwéc dwoc 1ap day tam thi, va sau dé duoc
séy kho. Ham lwong cua polyurethane cac sau khi sdy khé dwoc wa thich hon la to 20
dén 50% theo trong lwong cta tAm composite.

Tiép theo dd, xo dwoc chuyén dbi thanh mét bé xo min céu thanh 16p vai khéng dét va
I&'p vai dét thoi hodc dét kim bang mét dung méi hodc dung dich sodium hydroxide ngam
nwéc, ma no cé kha nang hoa tan thanh phan "hai dao" (“sea-island”). Thanh phan hai
dao ton tai trong ca xo cua I&p vai khdng dét va xo cia Iop vai dét thoi hoac dét kim. Néu
céc loai thanh phan hai dao 1a khac nhau, thi viéc xt ly Iam min xo phai dwoc thwe hién
trén tiwng loai ctia chung, diéu nay lam cho viéc x ly tr& nén phiec tap.

Néu thanh phan hai ddo la polyester dong tring hop, né bi phan hay béi mét phwong
phéap sap xép lién tuc ho&c khéng lién tuc bang mét dung dich sodium hydroxide ngam
nuwdc 5 dén 15%. Néu thanh phan hai ddo 1a polyethylene hodc polystyrene, né dwoc loai
bd bang cach x ly véi toluene, perchloroethylene, ho&c trichloroethylene. Cubi cung,
polyester déng triing hop ctia thanh phan hai ddo dwoc phan hiy hoan toan va loai bd
bang cach x& Iy véi méot dung dich sodium hydroxide ngam nwéc 10% & 100°C trong 5
dén 10 pht.

Tai thdi diém nay, tAm composite cho da nhan tao dwoc xi ly cudi cung theo muc dich st
dung cta n6. Néi chung, tAm composite dwoc lam thanh mét tAm da nhan tao thudc loai
da 16n bang cach xt ly nhuém, hoac dwoc lam thanh da nhan tao thudc loai nhw gwong
bang cach tao nén mét I&p phi polyurethane trén bé mat. Trwéng hop xo dwoc st dung
bao gém nylon-6, né thuwérng dwoc nhudm bang thuéc nhudém phire hop kim loai hodc
thudéc nhudém acid dang xay. Polyester dwoc nhuém bang thuéc nhuém phan tan trong
mét may nhudm nhanh cé ap suét cao. Cubi cuing, viéc xt ly bang chét tao chirc hodc
chét lam mém dwoc thwe hién trén sdn phdm da nhudm, dan dén sy hinh thanh mét tAm
da nhan tao giébng nhw da 16n tdng hop c6 hiéu (rng bé mat tuyét v&i, sw dn dinh dang rat
t&t v mém mai. Cac buwéc tiép theo thi twong tw nhw thudc da tw nhién.
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7.4 X ly trong tang loai nhuém xoay

Tam vat liéu dwoc xir ly thém bang mét dung dich nwéc cé chiva it nhat moét mudi kim loai
(dwoc lwa chon t nhom bao gdm céc sulfate cdia calcium, chromium, sat, nhém,
magnesium va titanium va cac chloride ctia chromium, sat, nhém, magnesium va
titanium) cho dén khi né bao hoa.

Sau d6, tAm vat lieu dwoc xr ly bang moét aldehyde (dwoc lwa chon tlr nhém bao gébm
glutaric aldehyde, pyruvic aldehyde, crotonic aldehyde va 2-ethyl butyraldehyde).

Sau d6, d6 pH cua dung dich dwoc tang 1én toi da la 7,5 bang cach thém mét chat bazo
manh cho dén khi hydroxide twong (rng két tla trwc tiép bén trong cac 16 ctia tam vat liéu.

Tam vat liéu nay duoc bdi mé trong mét nhii twong chiém 20% dén 40% tinh theo trong
lwong ctia mot vat liéu béo (dwoc lwa chon tir nhom bao gdm dau khoang, diu ca nha
tang co sulfate va cac este axit béo co tir 17 dén 22 nguyén ti carbon). Sau do, tAm vat
liéu c6 thé dworc nhudm véi mot chat mau phire hop kim loai nhét dinh cho polyurethane,
duwoc riva sach, va dugc xi ly trong mét dung dich nwéc 24% dén 60% tinh theo trong
lwong ctia moét chat chdng chay (dwoc lwa chon tir nhém gdm ammonium phosphate,
pentaerythritol, guanidine hodc hén hop ctia chiing) ma né sé tham nhap vao toan bo tiét
dién cla tam.

Sau d9, vat liéu dwoc lam mém bang cach thém vao mét dung dich 1am mém chira nwéc
va 8% dén 20% theo trong lwong ctia mdt chéat ¢6 1 chudi hydrocarbon tuyén tinh gém
khodng 12 dén 18 nguyén t&r carbon két hop véi mét gbc ty do dwoc lwa chon tir nhém
bao gbm --SO3 X, trong d6 X I mt kim loai kidm, va --(OCH2 CH2)y OH, trong d6 y 14
mot sd nguyén tr 1 dén 18.

T4am vat liéu téng hop cubi cing dwoc phoi khé trong khdng khi néng va cuén lai.
8 Chat két dinh

Chét két dinh 1& mét chat ma né dinh vao bé mat cia mot vat dé hai bé mat dworc lién két,
nhw trong sw lién két ctia dé giay va than giay (cha yéu cé gbc polyurethane). Chét két
dinh lién két tat ca cac loai thanh phan trung gian va cac bg phan tr cac nganh cong
nghiép dét va da dé xay dyng cac san pham phirc tap hon cho thi trwong. Chét két dinh
khong gop phan dang ké vao trong lwong tong thé ctia mot san pham phure tap, nhuwng né
gop phan vao viéc phat thai khi va cac van dé tai noi lam viéc trong mét nha may va vao
dw lweng cac chat hoa hoc tang thém trén nhivng san pham nay.

Chét két dinh c6 tac dung khi cac phan t& nhwa nhé (cac bd phan = khdi cau tric co ban
cua polymer) két lai v&i nhau dé tao thanh céac phan tl cuwe Ién dwoc goi la polyme. Chét
két dinh c6 thé dwoc phan loai thanh chét két dinh tw nhién hodc tbng hop va theo chire
nang cta chdng, chang han nhu:

. Chét ké:t dinh kh@
» Chat két dinh tiép xac
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« Chat két dinh néng (chat két dinh nhiét déo)

« Chét két dinh hoat tinh

« Chéat két dinh UV va chat két dinh x& ly bang anh sang
« Chét két dinh nhay &p suét

Ngoai ra, ching c6 thé dwoc phan loai theo héa tinh ciia ching, chdng han nhw:

Chat két dinh c6 goc cao su Styrene

Butadiene Chat ket dinh phenolic

Chét két dinh polyolefin Chét két dinh epoxy

Chat ket dinh c6 goc tinh bét & Chét két dinh acrylic

dextrine

Chét két dinh cyanoacrylic Chét két dinh acrylic PSA

Chét két dinh nhii twong acrylic Chét két dinh urea formaldehyde
Chét két dinh polyvinyl acetal Chét két dinh polyvinyl acetate

Chét két dinh c6 gbc cao su déo

Chat ket dinh neoprene nhiét

Chét két dinh c6 gbc cao su tw

Chat ket dinh polyurethane nhién

Chét két dinh gbc protein Chét két dinh furan

Chét két dinh gbc polyvinyl chloride Chat ket dinh co goc cao su tai

ché
Chét két dinh silicate Chét két dinh cao su silicone
Chét két dinh polyamide Chét két dinh polyvinyl alcohol
Chét két dinh nitrile Chét két dinh cao su Butyl & PIB

Chét két dinh ethylene acrylic acid

Chat két dinh polyester (EAA)

Chét két dinh gbc bitumen Chét két dinh hén tap

Chét két dinh nhya téng hop va

Chat két dinh dan hoi khac chét han khac

Céc san pham tw nhién va vé co khac
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Nhiéu trong s6 cac chat hda hoc dwoc sir dung dé lam chat két dinh c6 thé Ia mot mdi
quan tdm do nhirng anh hwdng tiém tang clta chung dbi véi mai trudng, sw an toan noi
lam viéc va ngudi tieu dung. Nhivng chat quan trong nhét trong s6 nay la cac don phan va
cac dung mbi. So v&i san phdm I&n hon trén dé chat két dinh dwoc st dung, cac don
phan lién quan dén chét két dinh cé tac dong khéng dang ké. Tuy nhién, cac dung méi cé
thé déng mét vai trd quan trong nhw cac dw lwong. Nhiéu hé théng chat két dinh sir dung
dung méi dé gitr cho cac thanh phan chét két dinh trong mét trang thai 16ng va s dung
tinh dé& bay hoi ctia dung méi dé tang cwong qua trinh xt ly. Cac dung méi sau day duoc
liét ké theo tAn sb str dung cuia chuing trong cac cac hé thdng chét két dinh:

« Toluene (bao gébm benzene nhw tap chat)
* Acetone

* Ethyl acetate

* Benzene

* Butanone

* Methyl acetate

* Dichloromethane

» Cyclohexane

* Ethanol

* Methanol

* 4-Methylpentan-2-on

* 1,1,1-Trichlorethane

* Tetrahydrofuran

» Xylene

* N,N-dimethylformamide (DMF)
* Heptane

* Butyl acetate

* Isopropanol

Déi v&i san xuét giay, loai chat két dinh chd yéu la polyurethane, do d6, sw phat thai
methylene diphenyl diisocyanate (MDI), toluene diisocyanate (TDI), hexamethylene
diisocyanate (HDI) va isophorone diisocyanate (IPDI) phai dwoc xem xét. Tt nhivng chét
nay, cac thanh phan khac nhw cac amine béo, chat 6n dinh, chat xtc tac, v.v... cé thé
dwoc phat thai hodc chuyén giao vao san pham cuébi cung.
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9 Muc luc

A

cac acaricide, 16
acetate, 17, 22, 38, 40, 54, 65
acetic acid, 11, 13, 22, 31, 32, 34, 40, 41, 55, 58, 82, 88, 90, 91, 92, 95, 105, 106, 108,
113
acetic acid-(2-ethoxyethyl)-ester, 113
acetone, 22, 139
acrolein (2-propenoic aldehyde), 113
acrylamide, 13, 43, 45, 48, 115
acrylate, 42, 43, 45, 47, 48, 49, 54, 113
acrylic acid, 17, 18, 47, 48, 113, 116
acrylonitrile, 20, 43, 45, 48, 88, 90, 115
cac chat phu tro, 23, 27
cac chat két dinh, 6, 119, 138
adipic acid, 19, 21, 136
Halide hiru co dé hat bam (AOX), 32, 39, 45, 52, 53, 80, 87, 90, 105, 106, 107, 108
cac chat xtr ly tiép sau
aldicarb, 120
cac amin béo, 113, 139
alkyl aryl sulfonates, 131
n-alkylmorpholine, 114
cac alkylphenol ethoxylates (APEQOSs), 29, 30, 40, 41, 42, 47, 54, 55, 77
Alkylphosphonic acid ester, 13
cac alkylphthalimide, 41
nhém, 56, 110, 129, 137
o-aminoazotoluene, 37
aminobenzene sulfonate, 45
4-aminodiphenyl, 37
2-amino-4-nitrotoluene, 37
2-aminoethanol, 113
Amitraz, 121
Ammonia, 16, 21, 43, 45, 47, 53, 58, 76, 78, 80, 92, 104, 119, 129
cac chat hoat dong bé mat lwéng tinh, 29
cac men phan giai tinh bét, 28, 73, 74
anthraquinone, 33, 38, 131
cac chat chéng tao bot, 28, 131
antimony trioxide, 19, 52, 53, 115, 130
cac chat chdng bén tée, 27
cac chét chéng tinh dién, 24, 26, 51, 52, 119
cac chat chéng dinh, 18, 134
arsenic, 122 - 124
arsenic acid, 122
arsenic trioxide, 115
da nhan tao, 6, 133, 135 - 137
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cac aziridine, 134

B

bacillus thuringiensis, 120

dau trén, 16, 23, 27, 69

ngam mém da, 128
benzene, 41, 43, 45, 47, 117, 139

benzidine, 37

benzimidazole (cac dan xut), 50

benzyl alcohol, 113

benzyl butyl phthalate (BPP), 47

benzyl chloride, 41

cac dan xuét betaine, 58, 131

cac chat diét khuan, 18, 50, 51, 111, 112, 115, 134
cac chat diét khuan trong cac chét hé, 126, 127
kha ndng phan hady sinh hoc cla cac chét trg nhudm, 42
nhu cau oxy sinh hoc, 17

biphenyl, 113

bis-alkyltin, 55
n,n’-bis(2-aminoethyl)-1,2-ethanediamine, 113
bischloromethyl ether (BCME), 49

cac chat két dinh gbc bitumen, 138

sy tay trang, 27, 67, 74, 76, 77, 79, 80, 81, 82, 107, 114, 126, 131
cac chét tay trang, 31 - 33

BOD, 17

Borate, 40, 80

Cha bong, 134

1,3-butadiene, 43, 45, 48, 115

butanediol (BDO), 21, 136

butanol, 13, 25, 52, 119

2-butanone oxime, 115

butyl acetate, 139

butyl acrylate, 48, 116

butyne-1,4-diol-2, 113

C

cacodylic acid ,122

cadmium, cac tap chét, 20, 50

caprolactam, 20, 46, 67, 113, 115, 117, 118
cac carbamate, 120, 121, 126

carbendazim, 122

cac carbodiimide, 134

carbon dioxide, 128

carbon disulfide, 21

carbon tetrachloride, 31

carbonic acid, 11, 20, 31, 32, 33, 42, 51, 59, 113
carbonizing (wool), 16, 71

carboxin, 122

carboxymethyl cellulose, 18
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cac amine gay ung thw, 36, 37
cac chat hoat ddng bé mat cation, 26
cellulase, 73,74
cellulose, 16, 17, 21, 22, 34, 35 - 37, 73 - 75, 80 — 82, 99, 100, 109, 110, 133, 134
cellulose acetate (CA), 34
cellulose xanthogenate, 21
nhu cau oxy héa hoc (COD), 16, 17
cac phenol chra clo, 18, 123
cac hydrocarbon thom chira clo, 113
chlorine dioxide, 82
khi Clo, 111
p-chloroaniline, 37
chlorocresol, 51
chloroethanol, 113
2-chloroethyl-phosphonic acid, 123
4-chloro-o-toluidine, 37
chlorofluoropyrimidine, 37
chloromethane (methyl chloride), 52, 113, 143
chloroparaffins, 52, 53, 113
chloropyrimidine, 37
chloropyriphis, 121
chlorotriazine, 37, 89
chromium I, 35, 124, 128
chromium VI, 35, 124, 128
chromophore, 367, 37
trang phua, 45, 47, 118, 119
cac chat trang pha, 45
cac bét nhao trang phu
cac loai bét trang pha, 46, 47
trang pha, gbc nuwéc, 47, 49
trang pha, gbc dung méi, 50
COD (xem nhu cau oxy héa hoc)
dau chai ky, 16
cac chét tao phirc, 11, 29, 77, 131
cac dong don phan, 20, 90
dau quén bup soi, 23, 27
cac chat déng trung hop, 20, 48, 90
dong, 21, 37, 39, 77, 90, 101, 123, 124
sulphate déng, 21
cac chét trc ché an mon, 25, 27
bong (CO), hén hop cua béng, 61, 62
chai, 62
lam sach, 61
kéo dai, 22, 23
lam toi, 61, 62
soi thd, 62
kéo soi, 61
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tdn that vat liéu trong, 62
bén, 62, 63
quan, 62
céc chét lién két chéo, 42, 54-55, 114, 115
crotonic aldehyde, 137
cupro, 21
curacron, 121
cyanazine, 122
2-cyanocyclohexene, 43, 45
cyclic dimers, 19
cyclohexane, 139, 144
cypermethrin, 120
cysteine, 19
D
D4-siloxane, 56, 58
DDT, 120, 121, 123, 125
Cac chéat khir bot, 18, 44
Céc chat lam rung 14, 120, 122, 123, 126
khtr keo, bang xa phong, 78
bang chat tay rtra tbng hop, 79
dwdi ap suéat & nhiét dd cao, 79
kher voi, 128
cac chat chay rira, 18
deltamethrin, 120
rii hd, rii hd bang acid, 74
ri hd bang enzym, 28, 73, 126
ri hd oxy héa, 28, 74
diacetate, 22
2,4-diaminoanisol, 37
4.4’-diaminodiphenylmethane, 37, 144
Dibromoethane, 121
dibutylphthalate (DBP), 47
dibutyltin, 21, 136
dibutyltin dilaurate, 21, 136
3,3’-dichlorobenzidine, 37
Dichloroethene, 113
dichloroisocyanuric acid, 111
dichloromethane, 31, 113, 139
2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D), 122
Dichloropropane, 121
Dichromate, 32, 35, 40, 103
Didecylphthalate, 46
diethylene glycol (DEG), 21, 136
diethylenetriamine, 113
diethylhexyl phthalate (DEHP), 47
diflubenzuron, 120
diglycidyl ether, 114
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2,3-dihydro-5,6-dimethyl-1,4-dithiin-1,1,4,4-tetraoxide, 123
2,4-diisocyanatetoluene, 114
2,6-diisocyanatetoluene, 114
diisononyl phthalate (DINP), 47
d-limonene, 31, 115
dimethipin, 122, 123
dimethoate, 121
3,3’-dimethoxybenzidine, 37
n,n-dimethylacetamide (DMAc), 20, 45, 50
3,3’-dimethylbenzidine, 37
3,3’-dimethyl-4,4"-diaminodiphenylmethane, 37
1,1-dimethylethylamine, 114
n,n-dimethylformamide (DMF), 20, 45, 50, 67, 133, 139
dimethylol dihydroxy ethylene urea resin, 13
1,1-dimethyl piperidinium chloride, 123
Dimethylpolysiloxane, 56
dimethyl sulfate, 115
dinonylphthalate (DNP), 47
1,4-dioxane, 114, 116
dioxins (Br, Cl, F), 46, 53, 115
diphenylmethane diisocyanate (MDI), 21, 44, 136, 139
diphenylmethane-2,4 diisocyanate, 114
diphenylmethane-4,4’diisocyanate, 114
dipropylene glycol (DPG), 21, 54, 136
dipropylenetriamine, 114
in trwe tiép, 101, 103
in b6c mau, 101, 103, 105, 106
cac chat lam tang kha nang phan tan, 33, 47, 48
cac chat phan tan, 11, 39 40, 47, 73, 80, 92, 129 131
diuron, 122
dodecylphthalates, 146
dorlastan®, 44
git kho, cac hoa chét, 84
cac may mach hé, 84
cac may mach kin, 85, 86
cac chat mang thudc nhudm, 40, 42, 89, 97, 113, 40, 42, 89, 97, 113
nhudm,
nhudém con soi, 87, 97
may maoc
dét théi khi, 98
nhudém ca truc, 98
vOi phun, 97
nhudém cubn, 98
chay tran, 97
nhuém manh, 87, 97
hén hop len va polyamide, 95
nhudm toi, 97
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soi PAN, 95
béng va vai lanh, 96
chét thuc day nhuém, 42
cac chét trg nhudm, 40, 42, 93, 113, 141
thudc nhudém,
acid (anion), 34
anthraquinone, 33, 38, 131
azo, 34,36, 38, 131
bazo (cation), 34, 39, 88, 90, 93
hién hinh, 36
diazo, 36
phan tan, 38, 39, 89 — 93, 100
phdc hop kim loai 1:1, 35, 88
phdc hop kim loai 1:2, 35, 88, 91
chat cdm mau 33 — 36, 88, 101, 131
naphthol, 36, 90
nitro, 38
quinoline, 38
hoat tinh, 88, 89, 91, 92, 94, 96, 99, 100, 103
lwu huynh, 36, 90, 91, 96, 100, 119, 131
triphenylmethane, 33
chéan khéng, 36, 37, 39, 88, 89, 90, 92, 100
may Dynasec, 133
E
céac chat gitp dé bao quan, 57, 58
elastane, 21
elasthane™ 44
dap ndi, 135
cac chat nhii hoa, 11, 18, 24, 26, 41, 42, 44, 47, 53, 55, 56, 59
chét gay rdi loan néi tiét, 30, 41, 55
endosulfan,120, 121, 125
endothall, 122
endrin, 121, 125
cac enzym, 28, 73, 74, 111, 128
ri hd bang enzym, 28, 73, 126
cac san pham EO/PO, 25, 26
Epichlorohydrin, 52, 115
cac nhwa epoxy, 114
cac eposy, 134
1,2-epoxypropane (propylene oxide), 115
2,3-epoxy-1-propanol, 114
Esfenvalerate, 120
dau ester, 11, 25, 118
ethanedialdehyde (glyoxal), 114
ethanediol, 13
ethoxyethanol, 114
ethyl acrylate, 48, 116
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2-ethyl-butyraldehyde, 137

ethylhexyl acrylate, 48

ethylenediamine, 114, 147

ethylenediaminetetraacetic acid (EDTA), 32, 33, 131

ethylene glycol (EG), 21, 136

ethylene oxide (EO), 21, 25, 136

ethyleneimine, 115,134

ethyl parathion, 120

Xa thai
qui trinh (nhudém, hoan thién), 28, 29, 35, 40, 52, 59, 76, 79, 86 — 89, 91, 92, 109
thdng gid

S tan trich, mire d6 tan trich, 27

F

cac ester acid béo, 22, 58, 68, 137

cac alcohol ethoxylate béo, 29, 42

cac amino ethoxylate béo, 42

cac sulfonate béo, 58, 59

fenpropathrin, 120

fenvalerate, 120

sw ¢ dinh (thuéc nhudém), 37 — 39, 86, 87, 89, 97, 99 — 101, 103

cac chat chdng chay, 52, 53, 113 — 115, 130

lanh (L), 19, 34, 67, 72, 73, 75, 77, 80, 82

fluazifob-butyl, 122

fluometuron, 122

chéat don nhya fluorocarbon, 114

nhwa fluorocarbon, 53, 113 - 115

cac chat chdng hoa chét chra flo, 53

cac chat hiru co chira flo, phan tir thap, 114

fluoropyrimidine, 37, 89

fluoropolymer fever, 46

dung méi xo (polyamide 6.6, metaramide), 114

cac chét cb dinh, 104, 131, 134

in lua phang, 102

cac chét tao bot, 28, 47

formaldehyde, 13, 43 — 45, 49, 51 — 53, 57, 58, 82, 91, 104, 109, 111, 114, 115, 117 — 119,

123,124,129 - 131, 134, 138

formic acid, 32, 40, 41, 91, 114, 116

xt ly diét ndm, 111, 122

cac chat két dinh furan, 138

G

Galaktomannan, 18

GHS (Hé théng hai hoa toan cau Globally Harmonized System), 6

Glutardialdehyde, 129 - 130

glutaric aldehyde, 137

glycerine, 21, 136

hang moc, 82

vai moc, 68, 69, 77
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vai dét moc, 17

guanidine, 137

H

chét xay dwng the, 111

chét diéu chinh s& vai, 111

cai dat nhiét, 22, 23, 52, 67, 68, 101

heptane, 139

nhwa hercosett, 112
hexabromocyclododecane, 53
hexachlorcyclohexane (HCH), 125
hexahydropyrimidine, 112
hexamethylenediamine, 114

hexamethylene diisocyanate (HDI), 21, 136, 139
2-hexanone, 114

hydrochloric acid (HCI), 111

hydrogen peroxide, 31, 32, 74, 77, 80, 82, 128
hydrogen sulphide, 16, 90, 128

cac chat ky nwéc, 53

cac chat hwéng nwéc, 47, 51, 56
hypochlorite, 31, 32, 74, 80 — 82, 111

I

Imidazoles, 27

kiém soét con trung, 120

cac chat diéu hoa sinh trwdng con trung, 16
cac chat diét con trung, 16,120, 121

ai, 109, 135

cac isocyanate, 21, 54, 55, 136
3-isocyanatomethyl-3,5,5-trimethylcyclohexylisocyanate, 114
isophorone diisocyanate (IPD)I, 21, 136, 139
isothiazolinones, 18, 50, 51

K
Tay trang bang thung chudi vai, 74
L
Lanolin, 15
lauryl acid, 25
lauryl lactame, 46
da
da nhan tao, 133, 135
da I&p vé, 133

tw nhién, 6, 127, 133, 137

lindane, 125, 126

lipase, 74

nhudm xo mém, 92, 93

M

nhwa melamin, 12, 13, 47, 49, 52, 54, 57, 58, 104, 119, 133
nhwa melamin dwoc diéu chinh béo, 57

kiém hoéa, 75
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kiém hoa bang amoniac, 76
kiém héa bang xut &n da, 75, 76
cac chat kiém hoa, 28, 29
cac oxide kim loai, 134
methacrylamide (MAA), 80
methanol, 13, 49, 52, 58, 104, 139
metholachlor, 122
methomyl, 120
2-methoxy-5-methylaniline, 37
1-methoxy 2-propyl acetate, 114
methyl acrylate, 48, 116
methyl arsonates, 122
methyl bromide, 121
methylene chloride, 22, 71
4,4’ -methylene dianiline (MDA), 43
methylene diisocyanate (MDI), 21, 44, 136, 139, 145
4,4’ -methylene-bis-(2-chloraniline), 37
methyl ethyl ketone (MEK), 54
methyl isobutyl ketone (MIBK), 54, 134
methyl isothiocyanate, 121
methyl parathion, 120
n-methylpyrrolidone (NMP), 45, 47, 50
dau khoang, 11, 25, 27, 47, 65, 68 — 70, 83, 103, 104, 118, 137
monochloroacetic acid, ethylester, 114
monochloroacetic acid, methylester, 114
monochloroacetic acid, 1-methylethylester, 114
monochloroacetic acid, mudi Na, 114
monocrotophos, 120
cac don phan, 19 — 21, 30, 42, 43, 48, 49, 79, 80, 90, 117, 119, 136, 139
chéng nhay, 112
N
naphthalene sulfonic acid, 39
cac san pham ngung tu, 42
2-naphthylamine, 37
kiém soat giun tron, 41, 121
nickel, 37, 39, 124
nitrilotriacetate (NTA), 131
nitrobenzene sulfonic acid, 45, 105
cac chat hoat dong bé mat khong chiva ion, 26, 76, 77, 79, 83
cac chét chéng truot, 58
vai khéng dét, 65
nylon-6, 137
O
khi thai nang mui, 41, 118
Okotex 100, 126
céc chat oleophobic, 53
cac oligome, 19, 20 44
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chét 1am sang quang hoc, 33
chét ty trdng quang hoc, 82
cac hop chéat hiru co ¢ clo, 120, 121, 125
cac phosphate hiru co, 120, 121, 126
ortho-phenylpheno, 18
oxalic acid, 114
4.4’-oxydianiline, 37
P
Panogen, 122
Céc cdng thire paraffin-kim loai-mubdi, 155
paraquat, 122
pectin, 16, 19, 77
pendimethalin, 122
pentabromodiphenyl ether, 53
pentachlorophenol (PCP), 16, 115, 123, 124, 126
pentaerythrit stearate (hoac -dioleate), 17, 151
pentaerythritol, 151
perchloroethylene, 31, 71, 84, 86, 137
cac hop chéat hiru co perfluorinated, 130
perfluoroisobutylene, 46
permethrin, 112
peroxyacetic acid, 32
cac persulfate, 28, 74
PES (xem polyethylene)
quan ly con trung gay hai, 120
trong san xuat béng, 120
thudc trir sau, 6, 16, 17, 77, 119, 120, 123, 125 - 127, 134
cac chat diéu hoa do pH, 131
2-phenylcyclohexene, 43, 45
phosphate esters, 42
phosphinic acid, 19
phosphonate, 12, 19, 29, 32, 33, 52, 80, 81
phosphoric acid ester, 13, 17, 28, 43, 52, 123, 126, 131
phosphorus, 40, 130
phthalic acid ester, 41
cac phthalocyanine, 34, 37
ngam da, 128, 134
in bang bét mau, 42 — 45, 101, 103 — 105, 108, 109
cac chat diéu hoa tang trwéng thuc vat, 122
in bang sol déo, 43
polyacrylate, 11, 17, 18, 27, 43, 47, 111, 126, 129
polyacrylonitrile (PAN), 12, 20, 26, 27, 90, 93, 95
polyamide 6 (PA 6), 19, 20, 47, 67, 68, 91
polyamide 6.6 (PA 6.6), 19, 91
bot polyamide 6, 113
cac hop chét polyamine, 42, 131
poly 1,3-butadiene, 58
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polycarbonic acid, 32, 33
cac san pham da trung nguwng, 114, 115
cac hydrocarbon thom da vong (PAHSs), 25, 115
polyester, 17 — 19, 21, 34, 36, 38, 41, 46, 65, 72, 89, 92, 93, 97, 98, 100, 102, 109. 126.
133. 136. 137
cac polyethoxylate, 27, 70
polyethylene terephthalate (PET), 19
polyglycol ether, 26, 131
cac chét phan tan polyme, 42, 47, 48, 115
poly(meth) acrylate, 48
poly(methyl) acrylate, 48
polypropylene (PP), 20, 65
céac polysaccharides(cac chat lam dac), 44
polysilicic acid, 58
polysiloxane, 13, 56
polystyrene, 48, 137
polytetrafluoroethene (PTFE), 46
polyurethane (PU)

nhya théng, 136
polyvinyl acetate, 17, 48, 113, 115, 138
polyvinyl alcohol (PVA), 17, 18, 44, 138
polyvinyl chloride (PVC), 46, 48, 138
polyvinylidene chloride, 113
potassium chromate, 35
potassium dichromate, 35, 103
céac loai dau xt ly, 11
cac hé théng xtr ly, 19 — 27, 68
cac chat bao quan
tién xa ly, 66

len, 70

béng va lanh, 72

to tam, 78

chat téng hop, 67

in trwe tiép, 101, 103
in b6c mau, 101, 103, 105, 106
in lya phéng, 102
in bang bét mau, 42 — 45, 101, 103 — 105, 108, 109
in can mau, 101, 103
in truc lan, 101, 102
in lya xoay, 102
in chuyén nhiét, 101, 102, 104
in chéan khéng hai giai doan, 105 - 107
propyleneimine, 115
propylene oxide (PO), 21, 25, 136
cac pyrethroid, 120, 123, 126
pyruvic aldehyde, 137
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Q
Qinalphos, 121
cac hop chat ammonium bac bén, 51, 52, 113, 115, 131
R
REACH, 6
O xy hoa-khtr, 20
in can mau, 101, 103
tiéu thu tai nguyén
trong ndi hap cho nhudém soi, 95
trong giat khé theo dot, 86
trong giat kho lién tuc, 85
trong in vai béng, 62
trong rdi hd, 73
trong dét kim, 65
trong nhuém xo mém, 93
trong cac bon héa Ién mém, 72
trong kiém héa, 76
trong tay trang bang peroxide, 81
trong in, 104
trong dét dau soi, 72
trong hoé soi, 64
trong tao dun (cho soi tbng hop), 63
trong giat bang nwéc (cho vai), 83
trong mac soi doc, 64
trong dét, 65
trong kéo soi len, 61
trong kéo soi len chai ky, 61
thudc da lai, 130, 131
giam, 19
kéo soi kiéu ndi khuyén, 60 - 62
may trang phu truc, 135
kéo soi truc lan, 101, 102
kéo soi roto, 60 - 62
soi tho, 19
RSL (Danh muc cac chat bj han ché), 44
cao su, trong chat két dinh, 138

S
Phiéu d@ liéu an toan, 6, 14, 51
Ep, 130, 132

Xa phong hoa, 22

Cac sarcoside, 27

Co rira, 16, 17, 29, 30, 41, 67, 73, 76, 77, 80, 83, 84, 126
co rira len thé, 70
cac chét co rira, 29, 30

thanh phan hai do, 137

sy tao nhay (gay man cam), 28, 38, 57

chét co lap, 131
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sericine, 19, 78, 79
Sw co rut, 23, 57, 111
xt ly chéng co rat, 111
cac silicate, 40
silicic acid, 40
silicon, 27, 58, 59, 110
cac nhi twong silicon, 58
dau silicon, 21
chét chéng thAm bang silicone, 56
to tam, 19, 67, 78, 101
lam nang to tam, 79, 80
dét dau soi, 72, 75
s¢i xidan (Sl), 34
chathd, 11, 64, 73 — 75, 112
chét hé tbng hop, 75
chét hé tan trong nuéc, 75
ho, 64
cac tac nhan, 17 - 18
sodium bisulfite, 111
sodium chlorate, 122
sodium chloride, 40
sodium chlorite, 80, 82, 103
sodium dichromate, 35
sodium dithionite, 89, 103
sodium hypochlorite, 80, 81, 111
sodium persulfate, 74
sodium sulphate, 21, 89, 90
chat lam mém, 18, 46, 47, 51, 58, 59, 113, 114, 119
xt ly chéng ban, 111
giat bang dung méi, 113
len thé, 70
cac chét hoan thién kéo soi, 22, 63
dau kéo soi, 16, 17, 23, 27, 60
cac chét 6n dinh, 19, 32, 139
cang da, 132
xo staple, 23, 27, 59
tinh bét, 11, 17, 18, 73, 74, 82, 111, 138
stearyl acid, 25
stearyl alcohol, 25
stilbene, 33, 82
styrene, 42, 43, 138
mé héi dau, 15, 16, 70
sulcofuron, 112
sulfur dioxide, 43, 45, 80, 90
sulfuric acid, 16, 21, 22, 71, 72, 91
Xt ly giat siéu sach, 111
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cac chét hoat dong bé mat, 17, 21, 26, 28 — 31, 47, 51, 58, 70, 76 — 79, 83, 84, 89, 95, 96,
105,129 - 131

cac chét ran lo Itrng, 73, 76, 78, 81, 83, 84
cac syntan, 129

céc loai soi tbng hop, 63

T

thubéc da, 128 — 131, 137

cac tenside, 11, 26, 28, 29, 114, 115
teratogen, 45

tetrachloroethene, 114

Tetrahydrofuran, 139

Tao dun, 23, 25 - 27, 63

cracking nhiét, 25

qui trinh gia nhiét gdn mau, 38, 92, 100
chat lam dac, 11, 42, 45, 47, 50, 104, 113, 126
thidiazuron, 122

4 4’-thiodianiline, 37

Thiodicarb, 121

Thiourea, 114, 116

tetrachloride thiéc, 79

toluene, 41, 50, 137, 139

2,4-toluene diamine (TDA), 37, 43

toluene diisocyanate (TDI), 21, 44, 136, 139
o-toluidine, 37, 122

in chuyén nhiét, 101, 102, 104

chét bao quan trong van chuyén, 123
triacetate, 22, 131

céc tribufos, 122

cac tributylphosphate, 28, 51

tributyltin, 21, 55

trichloroacetic acid, 114

trichloroethylene, 31, 137
trichloronitromethane, 121

triclosane, 50

tricresyl phosphate (0ooo, oom, oop, omm, omp, opp), 114
triethylamine, 115, 116

trifluralin, 122, 125

2,4,5-trimethylaniline, 37

Trimethylbenzene, 119

trimethylol propane (TMP), 21, 136
trimethylphosphate, 115

dau bén soi, 23, 27, 63

U

Uré, 11, 43, 44, 103, 104, 111, 122, 138

\Y

vinyl acetate, 17, 42, 43, 45, 48, 49, 115, 116, 133
vinyl chloride, 43, 46, 48, 115
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2-vinyl cyclohexene, 43, 45, 48, 115
cac don phan vinyl, 79
n-vinylpyrrolidone, 115, 116
vinylsulfone, 37
nhya vitco (CV), 21, 34, 65
cac VOC, 108, 119
W
M3c soi doc, 63, 64
Nw&c thai
tr tay trdng len bang héa chét, 81
tr tdy trang len bang hoa chat va xo nhan tao dwoc xi ly trwdce, 81
to rii ho, 73
ter kiém hoa, 76
tlr co rira, 78
tr giat vai tbng hop, 84
tr giat len, 83
sap, 16, 65, 73, 77, 133, 135
chubt séap, 65
dét thoi, 16 — 18, 27, 60 — 66, 73, 77, 78, 111, 126
da xanh wét, 130
chét tao &m, 25 — 27, 29, 74, 76, 113, 129, 131
“dau trang”, 25
In “dung méi trang”, 42, 45, 104
len (WO)
pha trén, 60 - 62
cac bon hoa, 16, 71
chai, 16, 27, 60 - 62
chai ky, 16, 60
kéo dai, 60
boi dau, 60
cortra, 70
kéo soi, 60
hoan thién top, 60
bén, 60
cudn, 60
m& bbi tron len, 15, 16
Z
Kém, 20, 123, 139
chloride kém, 22
sulphate kém, 21
stearate kém, 20
zirconium, 55, 56
zirconium acetate, 56
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