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'AG | PERFLOROALKIL VE POLIFLOROALKIL
.w-] MADDELER (PFAS)

Amacg

Bu belge, markalarin, ureticilerin ve hammadde ve
kimyasal tedarikgilerinin giysi, ayakkabi, aksesuar
ve bunlarla ilgili Griinlerin tretiminde kullanilan
malzemelerde PFAS kullanimini agsamali olarak
kaldirmak Uzere ortak bir yaklagim ve tanim
Uzerinde anlagsmaya varmasi icin bir rehberi gérevi
gormektedir.

Tedarik zinciri iletisimi, dokimantasyon ve
laboratuvar analitik testleri temelinde uyumlu hale

getirilmis bir uygulama ve dogrulama yaklasimini .

igerir. PFAS Nedlr?

Deger zincirindeki oyuncularin PFAS'yi kullanimdan Perfloroalkil ve Polifloroalkil Maddeler (PFAS), “(hi¢bir H/CI/Br/l atomunun bagl bulunmadigi) en az bir tam florlu
kaldirdiklarini ve giincel AFIRM RSL'ye (Kisitlanmis metil veya metilen karbon atomu igeren florlu maddeler, yani belirtilen birkag istisna diginda en az bir perflorlu metil

grubu (—CF3) veya bir perflorlu metilen grubu (—CF2-) iceren her tirll kimyasal PFAS'dir” seklinde tanimlanan

Maddeler Listesi) uygun hareket ettiklerini
sentetik kimyasallardir.

gOstermek lGizere bu belgeden yararlanmasini

destekliyoruz.” AFIRM liyesi her markanin PFAS'in Bu tanim, Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (ABD EPA) ile birlikte binlerce farkli maddeyi PFAS
kullanimdan kaldirimasina iliskin kendi politika ve grubuna ait olarak tanimlayan Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan belirtilmistir.23

beklentileri olabilir. Bunun nedeni ise cogunun

halihazirda bazi veya tim PFAS'lerin kullanimdan Ornegin Kaliforniya ve New York'ta son gikan mevzuat, PFAS'yi daha genis bir sekilde “en az bir tam florlu karbon
uzaklasmaya baglamis veya bazi veya tim atomu iceren florlu organik kimyasallar” olarak tanimlar.45 Mevcut OECD, ABD EPA ve ABD eyalet tanimlari uyumiu
PFAS'lerin asamali olarak kullanimdan kaldiriimasi hale getirilmediginden bu rehberde ve AFIRM RSL listesinde, test ve uyum konularinda PFAS ile ilgili mimkiin olan

siireclerini bagariyla tamamlamis olmasidir. en genis agiklama (yani ABD eyalet tanimi) kullaniimaktadir.s



PFAS Neden Kisitlanmistir?

Cok dusik seviyelerde ortaya ¢ikan kosullar da dahil maruz
kalinan durumun seviyesine ve suresine bagli olarak, birgok
PFAS'nin saglik Gzerinde uzun sureli etkilere yol agtigi tespit
edilmistir. PFAS'ler, icerdigi (kimyadaki en kuvvetli tek
baglardan biri konumundaki) karbon-flor baglari nedeniyle
bozunmaya karg! direngli olmasi ve bunun sonucunda
cevrede kalici olmasi sebebiyle genellikle “sonsuz
kimyasallar” olarak anilir. Cevrede kalici olmasi ve ¢ok cesitli
tehlikeli 6zelliklere sahip olmasi nedeniyle diinya genelindeki
yetkili makamlar, belirli alt siniflar veya PFAS'lerin her biri
yerine tim PFAS sinifini artan oranda diizenlemelere tabi
tutmaktadir. PFAS ile ilgili ortak terminoloji érnekleri igin
Tablo 1'e bakin.

PFOA, PFOS ve PFC'ler

Nelerdir?
PFOA

Perflorooktanoik asit (PFOA), 335-67-1 Kimyasal Kuramlar
Servisi (CAS) numarasi ile tanimlanan spesifik bir PFAS
bilesigidir. Genellikle “C8” olarak ifade edilen PFOA, kimyasal
proseslerde endustriyel yiizey aktif madde olarak ve bunun
disinda malzeme hammaddesi olarak kullanilir.
Perflorooktansitilfonik asit (PFOS) ile birlikte PFOA, insan
sagligi Gzerindeki etkiler ve gevrede kalicilik ile
iligkilendirilmis ve bu nedenle dizenlemelere tabi tutulmus ilk
PFAS bilesiklerinden biri olmustur.

PFOS

PFOS, 1763-23-1 CAS numarasi ile tanimlanan spesifik
bir PFAS bilesigidir. Flor bazl bir ylzey aktif madde olup
daha 6nce gesitli kumas koruma Grtnlerinin ana bileseni
olmustur. PFOA ile birlikte PFOS, insan sagligi
Uzerindeki etkiler ve gevrede kalicilik ile iliskilendirilmig
ve bu nedenle diizenlemelere tabi tutulmus ilk PFAS
bilesiklerinden biri olmustur.

PFC'ler

Gegmiste Perflorokimyasallar veya Perflorlu Bilesikler olarak
anilan bu kimyasal sinifi, artik genel olarak “Perfloroalkil ve

Polifloroalkil Maddeler” veya “PFAS” olarak ifade edilmektedir.

“PFC'ler” terimi, yalnizca karbon ve flordan olusan insan
yapimi kimyasallar olan ve glgli sera gazlar olmalari
nedeniyle diizenlemelere tabi tutulan “Perflorokarbonlar” ile
ilgili olarak da kullanildigindan “PFAS” terimi tercih
edilmektedir. Perflorokarbonlar, farkli nitelikleri ve tehlikeli
oOzellikleri ile PFAS bilesiklerinden ayri ve farkhdir.

Tablo 1. PFAS ile ilgili Terim ve ifadelerin Ornekleri

Bu tablo, kimyasal ve malzeme tedarikgilerinin pazarlama materyallerinde ve ayrica markalarin tranle ilgili
iletisimlerinde bulunabilecek, PFAS ile ilgili sik kullanilan terim ve ifadeleri agiklamaktadir.

Terim veya ifade Aciklama

Uriiniin PFAS igcermesi veya PFAS ile islem gérmiis olmasi
muhtemeldir.

Su itici, direngli veya gegirmez Uriin, PFAS igerebilir veya PFAS ile islem gdrmiis olabilir.

Uriin, belirli gok diisiik konsantrasyon esiklerinin lizerinde PFOA
veya PFOS icermez. Bu maddeler, 6rnegin AB'de yasal olarak
PFOA ve PFOS igermez* kisittanmistir. Bu iddiada bulunulan triinler ve/veya malzemeler,
yine de baska PFAS'ler igerebilir veya PFAS’ler ile islem gérmus
olabilir.

Uriin, PFAS bazl kalici su itici (DWR) apre ile islem
gormemistir. Bazen gelistirme ekiplerince “C0” olarak ifade
edilir. PTFE gibi PFAS bazli bir membranin dahil edilmesi g6z
ardi edilemez.

PFAS veya PFC bazli DWR apresi yok

Yine de Uriinde PFAS bulmak mimkindir. “PFC”, yalnizca

PRE e spesifik bir PFAS alt grubunu ifade edebilir.

Uriin, PFAS ile kasitli olarak islemden gegirilmemis olup PTFE
gibi PFAS bazli bir membran icermez; ancak malzeme
akiglarinda kasitli olmayan PFAS kullanimi, PFAS igeren geri
donustirtlmis malzeme kullanimi veya diger PFAS
kontaminasyonu kaynaklari nedeniyle PFAS'nin saptanmasi
mUmkanddr.

Kasitl PFAS kullanimi s6z konusu degil

Uriin, PFAS ile kasitli olarak islemden gegirilmemis olup PTFE
gibi PFAS bazl bir membran icermez ve sektérde standart test
yontemleri kullanilarak PFAS saptanamaz. Bu, en ylksek
standarttir ve alternatif islemleri, dogru kimyasal yonetimini ve
kontaminasyon ve artik madde kontrolinl kapsar.

Kasith PFAS kullanimi s6z konusu degil
ve PFAS saptanmadi

* AFIRM, bir Griiniin herhangi bir spesifik madde igermedigi anlamina gelen “icermez” teriminin kullaniimamasini siddetle tavsiye eder.
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Kasith Kullanim ve
Kontaminasyon

PFAS’ler, son derece kalici olan ve yaygin olarak kullanilan
maddelerdir ve bazilari ise oldukga ugucudur. Bunun
sonucunda PFAS igeren malzemelerden kaynakli ¢gapraz
kontaminasyon ve ¢evresel ortamlardan kaynakli
kontaminasyon sik goraldr.

AFIRM tuyesi markalarin kendi tedarik zincirleri ve
Urtinlerindeki kimyasallari kontrol altina almak igin
kullandigi saglam uretim kontrol programlariyla bile, kasitli
olarak PFAS ile islemden gegirilmemis ve
Politetrafloroetilen (PTFE) gibi PFAS bazli membranlari
icermeyen malzemelerde uygulamadaki tayin sinirlari
(PQL - practical quantitation limits) Uzerinde PFAS
bulunabilir.” Bu sorun, medyada yer almasiyla ve
STK'larin Grdnler hakkinda test ve savunuculuk
girisimleriyle ortaya konmustur ve sektériin giderek artan
miktarda tiiketici sonrasi geri donigsturilmus igerik
kullanarak daha déngusel is modellerine gegis yapmasiyla
birlikte daha da artacaktir.

Kasith PFAS kullanimini tamamen ortadan kaldirmis
tesislerde iglem goren veya kullanilan malzemelerde
diizenlemelere tabi sinirlarin Gzerinde PFAS kontaminasyonu
halen bulunabilir. Bu ylizden PFAS'nin giyim ve ayakkabi
degder zincirinin tamaminda basari bir sekilde agsamali olarak
kullanimdan kaldiriimasi, yalnizca bu maddenin tim ilgili
Uretim proseslerinden kaldirilmasiyla mimkdn olacaktir.
PFAS'nin kalici oldugu dikkate alindiginda bu durum, tam
olarak ulasilmasi i¢in uluslararasi ¢apta isbirligi ve yeterli sire
gerektiren iddiali bir hedeftir.

AFIRM, drln testlerinde basarisizligi 6nlemek igin
tedarikgilerin PFAS'yi agamali olarak kullanimdan tamamen
kaldirmasini 6nerir; ancak diger musteriler igin halen PFAS
kullaniminin s6z konusu oldugu tesislerde ¢apraz
kontaminasyonu 6nlemek amaciyla énerilen Uretim
uygulamalari igin Ek A'ya bakin.

Enameller, Kaplamalar ve Boyalar

(Fermuarlar ve etiketler gibi) trim bilesenlerinin sert
ve yumusak ylzeyleri Gzerinde kullanilan cesitli
enameller, dayanikhligr artirmak amaciyla PTFE
veya diger PFAS maddeleri igerebilir.
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PFAS'nin Uriinlerden Kaldirilmasina Yénelik iletisim
ve Uygulama

Markalara Yonelik Adimlar

Uretim tarafinda (upstream) yer alan tedarikgilerinize PFAS'yi kullanimdan kaldirmayi amagladiginizi iletin ve bunu
yaparken belirli tim zaman gergevelerini ve beklentileri, yani kendilerinin tabi tutulacag! standardi/standartlari
belirttiginizden emin olun. AFIRM, tim uluslararasi pazarlarda farklilik gésteren PFAS ydnetmeliklerine uyumun
saglanmasi igin glincel AFIRM RSL listesine uyulmasini onerir.

Leke veya yag itici/direngli, su itici/direncli/gecirmez, hizli kuruyan olarak degerlendirilen veya nemi gideren veya
neme kars! bir engel olusturan nefes alabilir membranlari bulunan malzemelerin ve/veya Urlnlerin belirlenmesine
oncelik verin.

Bir malzemede veya Uriinde bu performans o6zelliklerinden herhangi biri bulunuyorsa yiiksek olasilikla PFAS
icerdiginden kullanilan apre, membran ve/veya kaplama tirtini belirlemek igin tedarikgilerinizle birlikte galisma yapin.

Tedarikgilerinizden kullanilan tim kimyasal formulasyonlar, 6zellikle de tim apre kimyasallari i¢in giincel giivenlik
bilgi formlarini (SDS'ler) ve teknik bilgi formlarini (TDS'ler) iletmesini isteyin. Digerlerinin yani sira “C4,” “C6,” ve
“C8” gibi terimler ve “floro-" 6n eki, 6nemli PFAS isaretleridir. Ancak bazi kimyasal uriin etiketlerinde sadece
genellestirilmis bir ad (6rnegin “akrilat”) yer alabilir. Tehlikeli olarak siniflandiriimayan PFAS'nin SDS'de
listelenmeyebilecegini unutmayin;® bu nedenle son bir iletisim adimi olarak 5 numarali maddeye gegin.

Tedarikgilerinizden, tretim tarafinda bulunan kendi kimyasal ve malzeme tedarikgilerinden PTFE gibi membranlar da
dahil PFAS maddelerinin, kendi malzemelerinde veya kimyasal formulasyonlarinda bulunmadidina ve uretim sirasinda
olusmadigina dair aldiklari kaniti ve/veya yazili beyani sunmasini isteyin.

AFIRM RSL gergevesindeki kisitlama sinirlarini asan konsantrasyonlarda PFAS bulunmadigini dogrulamak igin
bu belgede yer alan “Onerilen Test Yaklasimi” baglikl béliimdeki adimlari izleyin — veya malzeme
tedarikgilerinden bu adimlarini izlemesini isteyin.

Malzeme Tedarikgilerine Yonelik Adimlar

Kimyasal tedarikgilerinizden PFAS igermeyen ve PFAS bazli olmayan kalici su itici/direngli/gegirmez (DWR) veya
leke/yag itici/direngli bir apre saglamalarini isteyin.

Satis tarafinda (downstream) yer alan musterilerinize bir malzemenin leke/yag itici/direncli, su itici/direngli/gegirmez
(DWR) veya hizli kuruyan olarak kabul edilip edilmedigini ve ne tir bir igslem (apreleme, kaplama, membran vb.)
uygulamay! planladiginizi bildirin.

Uretim tesisinizde kullanilan apre karigimlari, kiif 6nleyici spreyler, makine yaglari, temizleme maddeleri vb. tim
kimyasallara ait glincel SDS ve TDS'leri toplayarak paylasin. Bu bilgi formlarinin higbirinde PFAS'nin mevcut oldugu
belirtiimemelidir. Tehlikeli olarak siniflandiriimayan PFAS'nin SDS'lerde listelenmeyebilecedini unutmayin;® bu
nedenle kimyasal tedarikgilerinizden tim kimyasal formulasyonlarin PFAS igcermedigini ve PFAS bazli olmadigini teyit
etmelerini isteyin.

Nitelikli iiglincli taraf laboratuvarlardan yararlanarak malzemelerinizi veya (riinlerinizi bu belgede yer alan “Onerilen
Test Yaklasimi” baglikl bélimdeki adimlara uygun olarak test ettirin. Mevcut durumda, hem tiim diinyadaki PFAS
kisitlamalarina uygunlugu onaylayabilecek hem de PFAS'lerin kasitli olarak kullaniimadigini dogrulayabilecek tek bir
test yontemi bulunmamaktadir. Bu nedenle AFIRM, iki test yaklasimi ve ilgili yontemlerden olugan bir kombinasyonun
kullanmasini énerir.



Sektbre Yonellk Kaynaklar Tablo 2. Araglar ve Kaynaklar

Tablo 2'de listelenen arag ve kaynaklar,
malzeme tedarikgcileri, markalar ve paydaslara
PFAS icermeyen ve PFAS bazli olmayan
kimyasal formulasyon ve malzemeleri
belirlemelerinde yardimci olabilir.

Bu liste, kapsamli degildir; tercih edilen PFAS bluesign®
alternatiflerinin ayri marka listeleri dahil olmak tzere
baska ilgili araclar, kaynaklar ve sertifikasyon planlari
mevcut olabilir. Her sertifikasyon kurulusunun
uyguladigi ayrintilar ve zaman cizelgeleri farkli
oldugundan markalar ve tedarikgiler, kendi
sertifikasyon planlarinin, PTFE gibi Floropolimerler de
dahil PFAS'nin yukarida belirtilen tanimlara uygun bir
sekilde asamali olarak kullanimdan tamamen
kaldinimasini gerektirdigini dogrudan tglncu taraf
sertifikasyon kuruluslariyla goriserek teyit etmelidir.

Tekstil Kimyasallarina iliskin
GreenScreen Certified™ Standardi

Pismanlik duyulacak alternatiflerin 6ntine gegmek igin

AFIRM, PFAS'nin alternatifi olabilecek maddeleri

degerlendirirken, Tablo 2'deki Gglincl taraf sertifikasyon

sistemi kapsaminda halihazirda yapilmadiysa eksiksiz bir

kimyasal tehlike degerlendirmesinin yapilmasini énerir.

GreenScreen ve ChemForward, AFIRM Uyesi birkag

markanin tamamen veya kismen yararlandidi saygin

Uglincu taraf tehlike degerlendirmelerine verilebilecek

orneklerdir. Bununla birlikte baska degerlendirmeler de OEKO-TEX®
mevcuttur.

ZDHC Uretimde Kullanimi
Kisitlanmis Maddeler Listesi
(MRSL — Manufacturing
Restricted Substances List) ve
ZDHC Gateway
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bluesign® FINDER, Ug¢lncu taraflarca dogrulanan ve
piyasada satilan 20.000'in Uzerinde tekstil boyasi ve
yardimci madde igerir. Tim PFAS icerikli formUlasyonlar
bluesign® FINDER icerisinden ¢ikarilmistir. PFAS
formulasyonlariyla islem gérmus tim kumaslar bluesign®
GUIDE igerisinden gikariimistir.

Tekstil Kimyasallarina lliskin GreenScreen Certified ™
standardinda tim PFAS sinifi yer almaktadir. (Bronz, Gimus
ve Altin olmak Uzere) her Ug¢ sertifikasyon seviyesi de eksiksiz
bir Griin envanteri ve GreenScreen RSL ile uyumluluk
gerektirir ve dolayisiyla bu seviyelerin kasitli olarak eklenen
PFAS'yi icermesi mimkuin degildir.

OEKO-TEX®, tekstil, deri, giysi ve ayakkabilarda PFAS'ye
genel bir yasak getirmistir. Yasaga yardimci olmak adina
OEKO-TEX® programlari, zararli maddeleri, hedef bitmis
bilesenleri/iriinleri (STANDARD 100, DERi STANDARDI) ve
fabrikalardaki kimyasal madde yonetimini (STeP) esas alir.
Ayrica OEKO-TEX®, 21.000'i askin giysi/ayakkabi/tekstil/deri
kimyasal formUlasyonunu degerlendirip sertifikalandirmaktadir
(ECO PASSPORT). Kimyasallar ve sertifikal bilesenleri acik
kaynak Satin Alma Rehberinde bulabilirsiniz.

ZDHC MRSL listesinde tim PFAS sinifi yer almaktadir.
Malzeme tedarikgileri, ZDHC MRSL’ye uygun kimyasal
formulasyonlar edinebilir ve/veya Gateway'e kayitli, ZDHC
MRSL’ye uygun formulasyonlar icin ZDHC Gateway'de arama
yapabilir.



Onerilen Test Yaklagimi

Bu rehberde, her biri AFIRM RSL listesinde yer alan iki karsilastirilabilir standart ydonteme sahip iki genel analitik
yaklagimi birlegtiren bir test metodolojisi 6nerilmektedir (Tablo 3). PFAS analizinin yapiimasina iliskin bu yéntemler®
uluslararasi ticari test laboratuvarlari arasinda en yaygin olanlardir ve cesitli avantaj ve dezavantajlari beraberinde
getirir.

Tablo 3. Olceklenebilir Test Yontemleri

Yontem 1 : Toplam Flor Yontem 2 : Organik Solvent Ekstraksiyonu

Tekstil ve diger malzemeler: EN 17681-1:2025

EN 14082:2016 veya Deri: EN SO 23702-1

ASTM D7359:2023 v : .
= :.))59 SV Polimer: THF ekstraksiyonu ve ardindan
EN 17813:2023 .. ; . 9
metanol ¢okeltme isleminin kullanildigi EN ISO
23702-1:2023
e Herhangi bir Florun mevcut oldugunu e Spesifik PFAS maddelerine yonelik
gOsteren tarama yontemidir. nicel (kantitatif) analizdir.
e Inorganik ve organik Flor arasinda bir ayrim e  Cok segicidir; cogu PFAS icin referans
g6zetmez. standartlar mevcut degildir.
e Mevcut spesifik Flor bilesenleri hakkinda e AFIRM RSL listesinde yer alan, yasal
bilgi sunmaz. (Toplam Flor igerigi ile PFAS diizenlemelere tabi PFAS'ye uygunlugu
icerigi ayni degildir.) gostermek icin uyumlu hale getirilmis

" o Ontemler s6z konusudur.
e Dunyadaki ticari laboratuvarlar arasinda en Y

iyi tayin siniri ayri numuneler igin genellikle e Hedeflenen analitlere iliskin disuk saptama

20 ppm ve iki numuneden olusan kompozit sinirt (10 — 100 milyarda parga).

iginse 50 ppr'dir. o Hedef analitlerin listesi, referans standartlarin
e AFIRM RSL listesinde yer alan, yasal mevcut bulunmasina ve diger faktorlere bagli

diizenlemelere tabi PFAS'ye uygunlugu olarak laboratuvarlar arasinda farklilik

gostermek icin yeterli degildir; 20 ppm’lik gosterebilir.

Toplam Flor raporlama sinirini veya giderek
artan sayida pazarda diizenlemeye tabi 50
ppm'lik sinirt gegmeden de AFIRM RSL
sinirlarinin tzerinde eser miktarlarda spesifik
PFAS analitleri bulunabilir.

e  PFAS'nin Gretimde kullaniimadigini veya
PFAS'nin numunede kontaminasyon olarak
mevcut olmadi§ini garanti etmez: Ozel olarak
analiz edilmemis PFAS maddeleri halen

bulunabilir
* Ozel ekipmanlari bulunan bazi ticari laboratuvarlar, ** AFIRM RSL Ek B, PFAS kimyasalinin kasith olarak
dislk konsantrasyonlari glvenilir sekilde dlgebilir ancak kullanilip kullaniimadigini veya énemli boyutta
uluslararasi ticari laboratuvarlarin gogu heniiz bu kontaminasyon olup olmadigini belirlemek igin beklenen
kapasiteye sahip degildir. ana analitleri kapsar. AFIRM, test edilecek, miktari tayin

edilecek ve test raporlari halinde sonuglari diizenlenecek
PFAS analitlerinin uyumlu hale getirilmis listesini 6nerir.
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Toplam Flor Taramasina

lliskin Kabul Kriterlerinin
Belirlenmesi

Kasith PFAS kullaniminin milyonda birkag bin parga
(ppm) Toplam Flor konsantrasyonuna yol agmasi
muhtemel olsa da giysi ve ayakkabilara iligkin ilk tarama
sonugclari, PFAS ile kasitli olarak islem gérmemis
numunelerde Toplam Flor iceriginin birka¢ yuz ppm
olabilecegini gostermektedir.

PFAS kontaminasyonundan dolayi veya tekstil
islemede kullanilan gesitli tuzlar gibi PFAS disinda Flor
iceren bilesiklerin var olmasi nedeniyle mevcut
olabileceginden bu tir numunelerde Flor kaynagini
kesin olarak belilemek mimkuin olmayabilir.

Mevcut durumda AFIRM, teknik uzmanlar ve yeni
y6netmelik ile ayni dogrultuda, kasith PFAS kullaniminin
s6z konusu olmadigini géstermek amaciyla Toplam
Organik Flor icin 50 ppm'lik kabul sinirini énerir. Bu sinir
deger, giderek artan sayida pazarda son zamanlarda
¢tkarilan mevzuata uygundur. AFIRM, daha fazla veri
ortaya giktikga veya yeni mevzuata uyumu saglamak igin
gerektigi sekilde ileride bu 6neriyi revize edebilir.

EN 14582:2016, ASTM D7359:2023 ve

EN 17813:2023 yéntemlerinde numunenin tamaminin
yakildigi bir proses kullaniimaktadir. Bu rehberin
yayinlandigi zaman itibariyle, global ticari laboratuvar
aglarinda kullanilan tekniklerle organik ve inorganik Flor
arasinda guvenilir sekilde bir ayrim yapilamamaktadir.
Florur tuzlari gibi inorganik Flor bilesiklerinin kullanildigi
kimyasal formUlasyonlar, tekstil Gretim proseslerinde
kullanilir ve bu ytizden Toplam Flor testlerinin sonuglari
hem inorganik Floru hem de muhtemelen PFAS
nedeniyle mevcut bulunan organik Floru temsil eder.

Giysi ve ayakkabilarda bulunan tipik toplam inorganik
Flor konsantrasyon araligini gostermek icin mevcut
kapsamli bir nicel (kantitatif) veri kimesi
bulunmadigindan Toplam Flor testlerinin sonucunu
yorumlamak zordur. Bu nedenle saptanan Flor
konsantrasyonlari, sadece PFAS'yi temsil ettigi seklinde
degerlendiriimemelidir. Toplam Floru kisitlamak, PFAS
olmayan diger Flor igeren bilesikler acisindan gereksiz
sekilde yasaklayici olabileceginden inorganik Floru
organik Flordan ayirmak izere, uyumlu hale getiriimis
ve dogrulanmis bir ydntemin gelistiriimesi cok énemlidir.

AFIRM, Toplam Organik Flor tayinine yonelik
dogrulanmis bir yéntem yaygin olarak kullanilabilir
hale gelene kadar Toplam Flor igin 50 ppm'lik bir
sinirin uygulanmasini énerir.
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Organik Flor geren Tekstil Boyalar

Floro triazin reaktif boyalar, boya fiksaj islemi
sirasinda su ve alkali mevcut oldugunda kirilan
karbon-flor baglari igerir. Ortaya ¢ikan inorganik
flor, atik suyun i¢inde islemden ¢ikar ancak bu
boyalarla islenmis giysiler, mevcut higbir tanimda
PFAS olarak kabul edilmeyen eser miktarda
inorganik flor icerebilir



PFAS'nin Basariyla Asamal Olarak Kullanimdan
Kaldinimasini Dogrulama

AB’deki PFAS ile ilgili mevcut yasal kisitlamalara uyuldugunu kanitlamak igin gerekli testler arasinda
tekstil ve diger malzemelere yonelik EN 17681-1:2025, deriye yonelik EN ISO 23702-1:2023 ve
polimerlere yonelik ise THF ekstraksiyonu ve ardindan metanol gokeltme (1:1) isleminin kullanildigi EN
ISO 23702-1:2023 bulunmaktadir.

Asagidaki sekilde, PFAS'yi basariyla asamal olarak kullanimdan kaldirma stirecini ve tim uluslararasi
yonetmeliklere uyumu dogrulamak Gzere her iki test yaklagiminin kullanildigi bir test yontemi gésterilmektedir.

Sekil 1. PFAS ile ilgili Test Yontemleri

1. test yontemi, toplam organik Florla ilgili sinirlari belirleyen (1817 sayili Kaliforniya Meclis Yasa Tasarisi gibi)
mevzuata uyumu tespit etmek igin uygulanir. 2. test yontemi ise AB'de REACH ve Kalici Organik Kirleticiler
(POP'ler) Yonetmeligi kapsaminda spesifik PFAS bilesikleri ve alt siniflari ile ilgili kisittamalara uyumu tespit
etmek icin uygulanir. Test edilecek ve sonuglari raporlanacak spesifik analitlerin listesi icin AFIRM RSL, Ek B'ye
bakin.
PFAS'nin Basariyla Asamali Olarak Kullanimdan Kaldirilmasini Dogrulamak igin:

h 1. YONTEM: Toplam Flor Testi ﬁ
I__I

<50 ppm > 50 ppm

Kabul Edilebilir Kontaminasyon  Olasi Kasitli Kullanimi veya
Olarak Dustintlur* Ciddi Kontaminasyonu Belirtir

Sinirlarin Altinda = ¢ AFIRM RSL, Ek B'ye Uygun Test Sinirlanin Ustiinde = i

* Markanizin musterileriyle, kendilerinin Toplam Flor analiziyle
belirlenen PFAS kontaminasyonuna 6zgl gereklilikleriyle ilgili
olarak gorusun. Giderek artan sayida pazarda Toplam Flor
veya Toplam Organik Flor igin 50 ppm’lik sinir de@er yururluge
konmustur.

** Diizeltici ve Onleyici Faaliyetler

2. YONTEM: Organik Solvent
Ekstraksiyonu
LC-MS/MS ve/veya GC-MS
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EK A. Uretim Tesislerinde PFAS Capraz Kontaminasyonunun Onlenmesi

AFIRM, giysi, ayakkabi, aksesuar ve bunlarla ilgili Grinlerin Uretildigi tesislerin, Capraz kontaminasyonu énlemek igin:
PFAS'nin kalici olmasi ve de AFIRM RSL gerekliliklerine uymasi amaglanan Grtinlerin
capraz kontaminasyon olasiliginin yiksek olmasi nedeniyle PFAS'nin asamali olarak
kullanimdan tamamen kaldirmasini siddetle tavsiye eder.

PFAS kimyasallariyla ilgili olarak, dl¢t kaplar, kasiklar, tartma aksesuarlari gibi
Ozel Uretim arag ve geregler kullanin. PFAS Uretimi disindaki proseslere yonelik
aksesuarlari asla kullanmayin.

PFAS kimyasali 6nlenemiyorsa PFAS'nin kullanildigi tGretim hatlari, PFAS'nin kisith
oldugu drdnlerin Gretim hatlarindan tamamen ayriimalidir. PFAS kimyasalinin
onlenememesi ve ayri hatlarin mevcut olmamasi durumunda AFIRM, her turlt yas
terbiye icin asagidaki talimatlara uyulmasini énerir.

Surekli Emdirme Prosesinin Uygulanmasi

PFAS bazli su ve yag iticiler, genellikle kumasin 6nce emdirildigi ve daha sonra kurutma
sistemiyle kurutularak aprelendigi sirekli bir proses esliginde uygulanir. Bu proses,
yaygin olarak, fular makinesinin basta yer aldigi ve sonrasinda kurutmanin kurutma
bdélmelerinde yapildigi bir ramozde (gergefli kurutucuda) gergeklestirilir.

PFAS kimyasalini hem emdirme prosesinde hem de ramdzde kurutma prosesinde
kullanan tekstil fabrikalarinda bir Gretim galismasi sonrasinda ekipman yuksek élgliide
kontamine olacaktir.

Yardimci kimyasallarin uygulanmasi igin yaygin olarak kullanilan aksesuarlar.

Ozel bir fular ve raméz makinesinin yer aldigi ayri bir PFAS (iretim hatt
bulundurun.

m= @s @F @e @=
Geleneksel raméz gt gt pf pe @ o -

1. Ram6z: PFAS igermeyen kimyasallar 2. Ramé6z: PFAS bazli kimyasal triinler
3. Raméz: PFAS bazli kimyasal liriinler
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Yalnizca tek bir fular ve ramdz makinesi varsa kimyasal ekleme tanki, fular gektirme Prosesinin Uygu|anmas|

makinesi ve kumasa temas eden tim metalik borular dahil olmak Uzere o . o L .

fabrikanin tiim bélimleri iyice temizlenmelidir. Temizlemek igin en iyi segenek, PFAS bazli su ve yag iticiler de tipik olarak bir jet makinesinin kullanimini iceren kumas

piiskiirtme tabancasi gibi su basingli bir cihaz kullanmaktr. cektirme prosesi ile uygulgqglt.)nw. Uygulama prosesmden.s.onra .kumaslramozde
aprelenmeden dnce santrifljli sikma adiminin gergeklestiriimesi gerekir.

&
'Y,

b s/;'
&@% o
(&)

Kimyasal triinler  Fular makinesinin ana Metalik rulolar
icin tasinabilir tank hatlari

PFAS icermeyen fazla veya atik kumaslar, yeni PFAS bazli olmayan kumas Geleneksel jet makinesi Santrifij sikma (hidroekstraksiyon)

Uretimi 6ncesinde tiim cihazlara (fular ve ramdz) beslenmelidir. Bu kumaglar, ) . . makinesi

makineyi temizlemeye yardimci olur ancak ekipmanda yeni bir gapraz Capraz kontaminasyonu dnlemek icin:

kontaminasyonu dnlemek icin glvenli bir sekilde hemen iskartaya ¢ikariimalidir. Olgii kaplari, kasiklar, tartma aksesuarlari vb. dahil olmak iizere PFAS
kimyasallari i¢in kullanilan 6zel Gretim tim aksesuarlarin acik ve net bir

Ugucu bilesiklerin dnlenmesi igin diizglin galigtigindan emin olmak sekilde tanimlanmasini/etiketienmesini saglayin. Bu aksesuarlar, PFAS

amaclyla her hafta raméziin sikma (ekstraksiyon) sistemini temizleyip uretimi digindaki proseslerde asla kullaniimamalidir.

bakimini yapin. PFAS bazli kimyasal apreleri uygulamak icin jet makinelerinin tamamini

kullanmayin. PFAS igeren Uretim proseslerini gerceklestirmek icin tek bir jet
makinesi belirleyin. Her uygulamadan sonra ¢ektirme temizleme prosesi
gerceklestiriimelidir.

Uygulama prosesi gergeklestirildikten sonra kumasi santriflj sikma
(hidroekstraksiyon) makinesine tasimak icin 6zel tasima cihazlarini veya el
arabalarini secin. Bu cihazlar PFAS disindaki Uretim hatlarinda kullanmayin.

Fabrikada birden fazla santrifiij sikkma makinesi bulunuyorsa bunlardan
yalnizca biri PFAS Uretim prosesleri igin ayriimali ve digerleri PFAS

Ramoézdeki sikma (ekstraksiyon) sisteminin érnegi digindaki dretim prosesleri igin saklanmalidir.

e . ) Santriftjli sikma prosesinden sonra temizleme prosesi gerceklestiriimelidir.
AFIRM, PFAS bazli Grtnlerin fularlama-kurutma prosesine tabi tutularak

ve ardindan ramdézde kurutularak uygulanmasini énermez. Fularlama-

kurutma makinesi, iyice temizlenmedigi takdirde yogun bir sekilde Ramézdeki apreleme prosesi igin siirekli emdirme prosesinin uygulanmasi

kontamine olacaktir. baslikli béliimde agiklanan iyi liretim prosesinin aynisini izleyin.

Uretimin gapraz kontaminasyon olasihdini artiracak sekilde farkh P

makinelere bolinmesini 6nleymek icin egntegre fularla donanimli ramézler G|y5|lerde Apreleme

kullaniimalidir. Bazi durumlarda apreleme, Uretilmis giysilere dogrudan uygulanabilir. Bunun icin 6zel
makineler (giysi boyama makinesi, tamburlu kurutma makinesi, santrifijli kurutma
makinesi ve gamasir el arabasi) belirleyip kullanin. Ayri makineler kullanmak mimkin
degilse kapsamli bir temizleme islemi gerceklestirin.
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Son Notlar

1 Giyim ve Ayakkabi Uluslararasi Kisitlanmis Maddeler Listesi (RSL) Yénetimi Grubu Kisittanmis Maddeler Listesi (AFIRM RSL)
http://afirm-group.com/afirm-rsi

2 Perflorlu ve Poliflorlu Kimyasallara iliskin OECD Portali
https://www.oecd.org/chemicalsafety/portal-perfluorinated-chemicals

3 CompTox Kimyasallar Panosu
https://comptox.epa.gov/dashboard/chemical-lists/PFASMASTER

4 Yasa tasarisi metni: 1817 Sayili Kaliforniya Meclis Yasa Tasarisi Uriin glivenligi: tekstil tirtinleri: perfloroalkil ve polifloroalkil maddeler.
https://leginfo.legislature.ca.gov/faces/billNavClient.xhtmI?bill_id=202120220AB1817

5 New York Cevre Koruma Yasas! Bolum 37-0121: Giysilerde ve agiri yagisli kosullara yonelik dis mekan giysilerinde perfloroalkil ve
polifloroalkil maddelerin kullanimina iliskin yasak. https://www.nysenate.gov/legislation/laws/ENV/37-0121

6 OECD tanimi kapsaminda PFAS olarak kabul edilmeyen ancak 6rnegin Kaliforniya ve New York'taki mevzuata eklenen en yeni tanim
kapsaminda PFAS olarak kabul edilen organik flor igerikli tekstil boyalari mevcuttur.

7 Politetrafloroetilen (PTFE), tetrafloroetilenin sentetik bir floropolimeridir. Cok sayida uygulama alanina sahip olup en bilindik ve yaygin
olarak uygulanan PFAS'lerden biridir.

8 Giuvenlik bilgi formlari genellikle eksik ve yanlis olur. AFIRM, bu formlarin esas alinmasi konusunda temkinli olunmasini ve eksiksiz,
guncel ve dogru olduklarini kimyasal tedarikcilerle teyit edilmesini 6nerir.

9 Tuketici GrGnlerini ve gevresel ortamlari analiz etmek igin kullanilacak diger test yontemlerine bilimsel literatiirde atifta bulunulabilir.

Bu rehber, yalnizca tekstil ve deride ve ayrica giysi, ayakkabi ve ilgili Griinler i¢in kullanilan diger malzemelerde PFAS'nin analiz
edilmesinde kullaniimak Gzere global ticari test laboratuvarlarindaki mevcut dlgeklenebilir ydntemleri dikkate alir.
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